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Abstract

Urban hydrographic basins are susceptible to the intensive anthropic action of the surroundings, which insufficiently ordered
spatial occupation results in losses for both the population and the environment. In this regard, knowing the morphological
characteristics of hydrographic basins is a fundamental step in the construction of public policies for the sustainable
management of urban waters. With this in mind, this study aimed to carry out the morphometric characterization of the
hydrographic basin of the Igarapé Quarenta Horas, located in the municipality of Ananindeua-PA, Northern Brazil. The
methods involved GIS tools and the application of Digital Elevation Models, which allowed quantifying geometric, drainage,
and relief network characteristics, resulting in 33 identified variables. Results indicated the basin has satisfactory drainage
conditions with no tendency to flood. However, this municipality has the lowest level of basic sanitation in Brazil, which
justifies the occurrence of constant flooding even with the natural morphometric facility of that area.

Keywords: urban water management, morphometric analysis, flooding.

Caracterizacdo morfométrica da bacia hidrogréafica do lgarapé Quarenta Horas no municipio de
Ananindeua, Para

Resumo

Bacias Hidrogréaficas urbanas estdo suscetiveis a intensiva a¢do antrépica do entorno, cuja ocupagdo espacial insuficientemente
ordenada resulta em prejuizos tanto para a populagdo quanto para o meio ambiente. Sobre isso, conhecer as caracteristicas
morfoldgicas das bacias hidrograficas € uma etapa fundamental na construcdo de politicas publicas de gestdo sustentavel de
&guas urbanas. Tendo isso em vista, este estudo objetivou realizar a caracterizacdo morfométrica bacia hidrogréfica do lgarapé
Quarenta Horas, localizado no municipio de Ananindeua-PA, Norte do Brasil. Os métodos envolveram ferramentas SIG e
aplicacdo de Modelos Digitais de Elevacdo, que permitiram quantificar caracteristicas geométricas, da rede de drenagem e de
relevo, resultando em 33 variaveis identificadas. Resultados indicaram que a bacia apresenta condi¢des satisfatorias de
escoamento, ndo sendo suscetivel a inundagdo. Contudo, o municipio apresenta o menor indice de saneamento basico do
Brasil, o que justifica a ocorréncia de constantes alagamentos mesmo com a natural facilidade morfométrica da area.
Palavras-chave: gestdo de &guas urbanas, analise morfométrica, inundacéo.

exemplos do resultado da pressdo humana sobre
sistemas ambientais localizados em &reas urbanas.
Problemas urbanos associados a Nesse espectro, 0s recursos hidricos
incompatibilidade entre o0s espagos antropico e urbanos  adquirem  vital importdncia  no
natural estio cada vez mais recorrentes, desenvolvimento de regiGes naturais que incorporam
especialmente em cidades onde instrumentos de salide ambiental e sanitaria & paisagem urbana (Dias

1. Introducéo

planejamento de uso e ocupacdo do solo s&o
insuficientemente aplicados (Lima et al., 2020).
Alagamentos (Segundo et al., 2020), incidéncia de
doencas endémicas (Lima et al., 2018), desconforto
térmico (Crispim et al., 2018) e reducdo dos padrdes
de qualidade da agua (Castro et al., 2020) sdo alguns

et al.,, 2020). Definida por Tucci (2012) como a
unidade fisico-territorial fundamental para o
planejamento e gestdo ambiental do territorio, a bacia
hidrogréafica é um espago geogréafico que delimita as
redes hidricas de determinada regido, possibilitando
analisar diversos usos e interesses pela agua, de modo
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a garantir sua qualidade e disponibilidade (Santos et
al., 2018).

Para subsidiar o gerenciamento adequado
dos recursos hidricos urbanos, € necessario conhecer
a morfologia da bacia hidrogréafica, estabelecendo
seus parametros quantitativos de maneira precisa e
confiavel (Silva et al., 2020). Dessa forma, a analise
morfométrica auxilia no diagndstico hidroldgico
inicial de uma determinada bacia, estimando seu
desempenho hidrico em consonéancia com parametros
geomorfoldgicos, sendo uma etapa essencial no
entendimento da dindmica hidrica da regido (Vincy et
al., 2012).

Segundo  Tucci (2012), a resposta
hidrolégica da bacia hidrogréfica pode ser
relacionada as suas caracteristicas fisiograficas, como
tamanho, forma, declividade, densidade hidrica e
extensdo. Esse tipo de analise fornece ndo somente
uma descricdo elegante da paisagem hidrografica,
como também pode ser utilizada como uma eficaz
ferramenta de comparacdo de forma e desempenho
hidroldgico entre bacias que podem estar separadas
temporal e espacialmente (Radwan et al., 2020).

Dentre as técnicas de caracterizagdo
geoambiental, destaca-se 0 uso de ferramentas de
Sistema de Informagdes Geogréficas (SIG).
Largamente utilizadas para realizar a caracterizacéo
morfométrica de bacias hidrogréaficas (Guidolini et
al., 2020; Jothimani et al., 2020; Patle et al., 2020;
Rajasekhar et al., 2020), as ferramentas SIG sdo
preferidas em funcédo da rapidez e precisao de célculo
de diversas varidveis geomorfoldgicas, com
capacidade de processamento e armazenamento de
informacGes em volumes considerados e areas com
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alta  resolugdo  espacial, sem  depreender
necessariamente de robusto suporte tecnoldgico
(Santos et al., 2017).

Assim, este estudo objetivou realizar a
caracterizacdo morfométrica da bacia hidrogréafica do
Igarapé Quarenta Horas, localizado no municipio de
Ananindeua, segunda maior cidade do estado do
Para, Norte do Brasil. A répida e precéria
urbanizacdo deste municipio, aliadas a pressdo
substancial das aglomeracdes antrépicas no entorno
dessa bacia hidrogréfica motivaram a elaboragdo
deste estudo, podendo beneficiar posteriores planos
de gestdo e intervencdo da area em funcdo da
preservacdo ambiental e garantia do uso consciente
dos recursos hidricos urbanos. Para isso, foi utilizada
uma ferramenta SIG que possibilitou o
desenvolvimento da caracterizacdo morfométrica da
bacia hidrografica em questdo por meio de Modelos
Digitais de Elevacdo (MDE), amplamente
empregados na  caracterizacdo  de  bacias
hidrogréficas.

2. Material e métodos

Area de estudo

A éarea de estudo abrange a bacia
hidrografica do Igarapé Quarenta Horas, localizado
no municipio de Ananindeua, Regido Metropolitana
de Belém (RMB), estado do Pard. A bacia do
Quarenta Horas compreende trechos dos bairros
Cidade Nova, lcui Guajara, Icui Laranjeira, Jiboia
Branca e Quarenta Horas, com uma extensdo
territorial de 5,49 km2 (Figura 1).
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Projegéo: Sistema de Coordenadas Projetadas

Datum Horizontal: Sirgas 2000 / Fuso 22§
Base Cartografica: IBGE (2010)

Figura 1 — Localizagdo da bacia hidrogréfica do Igarapé Quarenta Horas, Ananindeua, Para.
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A bacia do Igarapé Quarenta Horas esta
situada em uma area com répido e desorganizado
crescimento urbano, ocasionado pelo lancamento de
conjuntos habitacionais e ocupagdes subnormais em
areas proximas ao rio Quarenta Horas. Problemas
urbanos como alagamentos sdo comuns nesta regiao,
advindos da confluéncia de fatores como
insuficiéncia da rede de microdrenagem, alta
impermeabilizacdo do solo e intensificacdo da
ocorréncia de chuvas (Brito et al., 2020).

Modelo Digital de Elevacéo (MDE) e delimitacéo
das bacias

O Modelo Digital de Elevacdo (MDE)
empregado nessa pesquisa foi o Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM), disponibilizado no
banco de dados geométricos do Brasil, projeto
TOPODATA, com uma resolucdo espacial de 30

metros. Esse mesmo método foi aplicado por Silva et
al. (2020) na mesma area metropolitana de estudo e
foi considerado satisfatorio na anélise morfométrica
dessas bacias hidrograficas. Depois da obtengdo do
arquivo “01S495ZN”, realizou-se & modificacdo do
sistema de projecdo para UTM e Datum SIRGAS
2000, fuso 22S. Para realizar o pré-processamento,
processamento e tratamento dos dados digitais para
elaboracdo dos mapas de elevagao, declividade e rede
de drenagem empregou-se o software ArcGIS 10.5/
ArcMap (r) do ESRI.

Caracterizacdo Morfométrica

A analise

morfométrica  da

hidrogréfica do Igarapé Quarenta Horas foi realizada

através das caracteristicas geométricas,

drenagem e relevo (Tabela 1).

Tabela 1 - Parametros e métodos de célculos para determinacéo das caracteristicas geométricas, rede de drenagem e

relevo.
Paramgtr_os Equaces Descrigéo Unidades Referéncias
morfométricos
Caracteristicas geométricas

< . Definido pelo Consiste na area )

Area da bacia (A) software de SIG drenada km (Schumm, 1956)
Comprimento da

. . Definido pelo divisdo da bacia

Perimetro da bacia (P) software de SIG hidrografica que km (Schumm, 1956)

circunda a bacia
. . - O ponto mais

Comprimento axial da Definido pelo distante do exutério km (Schumm, 1956)

bacia (L) software de SIG X
em linha reta
A - Area total da

Largura média da bacia _ bacia;

(L) Ln=A/L, L, - Comprimento km (Horton, 1945)
axial da bacia.

Coeficiente de Kc =028 x = P - Perimetro; A - : :

compacidade (Kc) JA Areq d4a bacia. Adimensional  (Horton, 1945)

Indice de circularidade (Ic) lc = 12,57 x Az A -,Area da bacia; P - Adimensional (Miller, 1953)

P Perimetro.

A - Area total da

indice de alongamento (1,) - g bacia; . Adimensional  (Schumm, 1956)

: la=2x% L, - Comprimento ’
axial da bacia.
A - Area total da
~ ~ 0'5 H .

Razdo de elongagao Re=1,128 x - bacia; : Adimensional ~ (Schumm, 1956)

(Re) Lg L, - Comprimento
axial da bacia.
A - Area da bacia; La

Fator de forma (Fa) Fa=A/Lz? - Comprimento axial ~ Adimensional ~ (Horton, 1932)
da bacia.

Caracteristicas da rede de drenagem

Comprimento do rio Definido pelo Da nascente ao

principal (L) software de SIG exutorio km (Horton, 1932)

Comprimento do talvegue Definido pelo Comprimento do rio km (Horton, 1932)
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do rio principal (L)

Comprimento total dos

software de SIG

Definido pelo

principal em linha
reta
Soma de todos os

cursos d’agua (Lt) software de SIG canais da bacia km (Horton, 1932)
N; - Comprimento
Densidade hidrografica _ dos canais de 1? e
(Dh) Dh=N;/A ordem: A -4rea total canais/km (Lollo, 1995)
da bacia.
Lt - Comprimento
Densidade de drenagem _ total dos cursos )
(Dd) Dd=L/A d°agua: A - Area km / km (Horton, 1932)
total da bacia.
Coeficiente de Manutencdo Cm = (1/Dd) x 1000 Dd - Densidade de m2/m (Schumm, 1956)
(Cm) drenagem
L - Comprimento do
rio principal, . -
Sinuosidade (S) S=L/Ly L - Comprimento km / km™ (Mansllgl;g)nleml,
do talvegue do rio
principal.
L - Comprimento do
i _ 3 rio principal; . -
Indice de Sinuosidade (1s) Is =100 XL(L Lia) / Lt, - Comprimento (%) (Mani'gg;"em"
do talvegue do rio
principal.
Quantidade de cursos Definido pelo Soma de todos 0s . .
d’agua (Qs) software de SIG canais da bacia Adimensional - (Horton, 1932)
. Definido pelo Classificacéo . )
Ordem da bacia software de SIG hierdrquica Adimensional  (Strahler, 1957)
Qs - Quantidade de
Frequéncia de fluxo (Fs) Fs=Qs/A cursos d’agua; km™ (Horton, 1932)
A - Area da bacia
Comprlr_nento do fluxo Lg=1/Dd x 2 Dd - Densidade de Kkm (Horton, 1932)
superficial (Lg) drenagem
Dd - Densidade de
_ drenagem; )
Textura de drenagem (Rt) Rt=Dd x Fs Fs - Frequéncia de km (Smith, 1950)
fluxo
N; - Rios de primeira
Proporcao de textura (T) T=N;/P ordem; km ™ (Horton, 1932)
P - Perimetro.
Caracteristicas do relevo
Definido pelo i (Santos et al
Altitude minima software de SIG m 2017) N
utilizando MDE
Definido pelo
Altitude méaxima software de SIG i m (Sar;tgi%t al.,
utilizando MDE
Definido pelo
Altitude média software de SIG ) m (Sanzt(c))i;)t al.,
utilizando MDE
R¢ = Maior i
Amplitude de relevo (Ry) elevagéo - Menor m (Straher, 1957)
elevacao
Definido pelo i (Santos et al
Declividade minima software de SIG (%) 2017) N
utilizando MDE
Declividade média Definido pelo - (%) (Santos et al.,
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software de SIG
utilizando MDE
Definido pelo
software de SIG
utilizando MDE

Declividade maxima

Coeficiente de rugosidade

(Cr) Cr=Hdm x Dd
R¢ - Amplitude de

Razéo do RR=R;/ relevo; La-

relevo (RR) La Comprimento axial
do canal.

NGmero de ) RfI-Amplltude de

robustez Rn=R:x relevo; _

(Rn) Dd Dd - Densidade de
drenagem

2017)
) (Santos et al.,
) 2017)
Dd - Densidade de
drenagem (km/km?);
Hdm - Declividade ~ Adimensional (Fraz%alzt) al,

média da bacia
(m/m).

Adimensional (Horton, 1932)

Adimensional (Schumm, 1956)

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

3. Resultados e discussao

Conforme observa-se na Figura 2, a bacia
hidrografica do Igarapé Quarenta Horas € classificada
como de 42 ordem, segundo o método de Strahler
(1957). A porcentagem de canais de drenagem de 12
ordem é superior quando comparada as demais
ordens, visto que, do total de 43 canais, 21 sdo de 12

785000 786000
1 L

ordem, representando 49,0% do total de canais da
bacia. Além disso, os canais de drenagem de 1?
ordem possuem uma extensdo de 8,39 km, cerca de
53,0% do comprimento total da rede de drenagem
(Liota)), Que é de 15,73 km. O rio principal dentro da
bacia é o Quarenta Horas, que tem um comprimento
(Lb) de 4,47 km.
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Figura 2 — Ordenamento dos rios da bacia hidrografica do Igarapé Quarenta Horas pelo método de Strahler.

Os pardmetros morfométricos resultantes da
caracterizacdo geométrica sao apresentados na Tabela
2. Os principais parametros medidos da bacia
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hidrogréafica do Igarapé Quarenta Horas foram &rea
de drenagem (A) com 5,49 km?, perimetro (P) de
13,60 km, comprimento axial da bacia (La) de 9,23
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km, e largura média da bacia (Lm) de 0,59 km. Os
resultados referentes ao coeficiente de compacidade
(Kc) de 1,63, e aos indices de circularidade (Ic) e
alongamento (la) foram de 1,63, 0,37 e 0,16,
respectivamente, indicando uma baixa tendéncia a
enchentes, conforme descrevem Gerber et al. (2018).

Tabela 2 - Caracteristicas geométricas da bacia
hidrografica do lgarapé Quarenta Horas.

Caracteristicas geométricas Resultados
Area (A) 5,49 km?
Perimetro (P) 13,60 km

Comprimento axial da bacia (L,) 9,23 km
Largura média da bacia (L) 0,59 km
Coeficiente de compacidade (Kc) 1,63

indice de circularidade (Ic) 0,37
indice de alongamento (la) 0,16
Raz&o de elongacéo (Re) 0,29
Fator de forma (Fa) 0,06

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

O baixo fator de forma da bacia (0,06)
corrobora com a indicagdo de que a ocorréncia de
enchentes é pouco provavel do ponto de vista
geométrico (Castro et al., 2020). O pardmetro razdo
de elongagdo (Re) apresenta um valor de 0,29,
denotando bacia de forma alongada. Deste modo, 0s
parametros de forma mostram uma bacia alongada
em que a chegada das &guas e 0 escoamento
superficial, no canal principal da bacia é distribuida
no decorrer do tempo, reduzindo a tendéncia de
grandes cheias no canal principal.

Resultados similares foram encontrados no
estudo de Santos et al. (2017) nas bacias
hidrogréficas Maguari-A¢i.  no  municipio de
Ananindeua — PA e na bacia Caraparu, no municipio
de Santa lzabel do Paré4 (ainda dentro da RMB), os
guais observaram que essas bacias ndo possuem
tendéncias a enchentes em situagfes normais de
precipitacdo. Tais estudos induzem fortemente a
confiabilidade dos resultados encontrados, indicando
uma tendéncia geral de ndo ocorréncia de grandes
enchentes.

Em relagdo aos pardmetros morfométricos
oriundos da caracterizagdo da rede de drenagem,
sintetizou-se os resultados na Tabela 3. Assim,
observa-se que a densidade de drenagem (Dd) obteve
um valor de 2,86 km/kmz2, sendo considerada uma
velocidade de drenagem baixa (< 5,0 km km-2),
conforme classificacdo de Strahler (1957). Além
disso, a densidade hidrografica foi de 1,53 canais /
km? denotando uma densidade hidrografica baixa,
conforme classificagdo de Lollo (1995), posto que o
valor alcangado foi menor que 3 km/km2,

O coeficiente de manutencdo (Cm), que

consiste em um importante pardmetro para rede de
drenagem da bacia, indicou que a &rea minima para a
manutencdo de 1 m de canal de escoamento é 349,65
mZ/m. Quanto a sinuosidade (S) do curso d’agua
principal foi de 1,14 km/km, indicando que o canal
tende a ser retilineo, pois, obteve um valor préximo
de 1,0 km/km (Schumm, 1956). Além disso, o indice
de sinuosidade (Is) de 12,08%, denota que o canal
principal da rede de drenagem é substancialmente
linear, visto que obteve um valor < 20%
(Christofoletti, 1980; Gerber et al., 2018).

Tabela 3 — Caracteristicas da drenagem da bacia
hidrografica do lgarapé Quarenta Horas.

Caracteristicas da drenagem Resultados

Comprimento do rio principal
(Ly) 4,47 km
Comprimento do talvegue do

R 3,93 km
rio principal (L)
Comprimento total da
drenagem (L) 15,72 km
Densidade de drenagem (Dd) 2,86 km km™
Densidade hidrografica (Dh) 1,53 canais km/km?
Coeficiente de Manutengéo 349,65 m2/m
(Cm)
Sinuosidade (S) 1,14 km/km
indice de sinuosidade (1s) 12,08 %
Quantidade total de canais de
drenagem (Qt) 43,00
Ordem da bacia 48
Frequéncia de fluxo (Fs) 7,83
Comprimento do fluxo 0.70
superficial (Lg) ’
Textura de drenagem (Rt) 22,39
Proporc¢éo de textura (T) 1,54

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Na Tabela 4, sdo descritos os parametros
originados da caraterizacdo do relevo da bacia
hidrografica do Igarapé do Quarenta Observa-se que
a bacia possui coeficiente de rugosidade (Cr) igual a
5,01, razdo de relevo (RR) de 1,95 mm™ e nimero de
robustez (Rn) igual a 51,48. O baixo valor da razéo
do relevo indica um padrdo suave, quase plano da
bacia hidrogréfica.

Na Figura 3, € apresentado a distribuicdo da
hipsometria da bacia hidrogréafica, em que as altitudes
maxima e minima sdo 28 m e 10 m, respectivamente.
A altitude média é de 14,70 m e a amplitude de
revelo de 18,0 m. A maior area da bacia compreende
32,45% do total, entre as faixas de 11,98 a 14,94
metros, enquanto a menor &rea corresponde a 1,79%,
encontrada na faixa de altitude de 20,95 a 28,00
metros.
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Tabela 4 — Caracteristicas do relevo da bacia
hidrogréafica do Igarapé Quarenta Horas.

Caracteristicas do relevo Resultados
Altitude minima 10,00 m
Altitude maxima 28,00 m
Altitude média 14,70 m
Amplitude de relevo (Rf) 18,00 m
Declividade minima 0,00%
Declividade média 1,75%
Declividade maxima 17,21%

Coeficiente de rugosidade (Cr) 5,01
Raz4o do relevo (RR) 1,95 mm™*
NUmero de robustez (Rn) 51,48

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Os baixos valores altimétricos obtidos pelo
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1 1 1

modelo digital elevacdo (MDE) para a bacia do
Igarapé Quarenta Horas implica em pequena
distincdo entre as areas da bacia, exceto na parte sul e
norte, em que se observam as menores e as maiores
altitudes. Além disso, devido as baixas altimetrias, a
velocidade média do escoamento superficial da agua
é diminuida na calha do rio, 0 que, associada a baixa
sinuosidade do rio, acarreta menor tempo de
concentracao.

De acordo com Gerber et al. (2018), a
diferenca altimétrica e a altimetria média de uma
bacia possuem forte correlagdo com a temperatura e a
precipitacdo pluviométrica. Deste modo, essas
variacOes altimétricas em uma bacia podem resultar
diferengas significativas na temperatura média,
ocasionando diferencas na evapotranspiracdo e
precipitacdo anual (Santos et al., 2012).
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Figura 3 — Distribuicdo das altitudes da bacia hidrografica do Igarapé Quarenta Horas.

A declividade média (Figura 4) da bacia é de
1,75%, tipificada como uma bacia de relevo plano
conforme a classificacdo da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuéria (EMBRAPA, 2013). A partir
disso, pode-se inferir que o relevo na bacia
hidrografica do Igarapé Quarenta Horas ¢é
predominantemente plano, correspondendo a 80,56%
da area (4,42 km?). Segundo Masoud (2015), bacias
de declive suave produzem menos volume de
escoamento e picos menores do hidrograma de
escoamento. Em bacias com declive suave, a

velocidade do fluxo superficial é baixa e ha mais
tempo para a agua se infiltrar, reduzindo assim a
guantidade de escoamento superficial que atinge o
riacho. Além disso, a declividade da bacia contribui
para diversas atividades de uso e ocupacdo do solo,
como a agricultura e pastagens. De acordo com
Corseuil e Campos (2007), o relevo plano e ondulado
se caracterizam em areas nobres para o cultivo de
culturas anuais, todavia, requer a utilizacdo de
praticas de manejo e conservacdo de solo para
controle do processo de eroséo.
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Figura 4 — Distribuic&o das declividades da bacia hidrografica do Igarapé Quarenta Horas.

Dessa forma, é interessante pontuar que a
bacia hidrografica do Igarapé Quarenta Horas dispde
de caracteristicas morfométricas que mitigariam sua
suscetibilidade a inundacdes, o que, em tese,
beneficiaria areas urbanas préximas na reducdo de
pontos de alagamentos. Todavia, é de conhecimento
publico que o municipio de Ananindeua-PA ocupa a
preocupante posi¢do de municipio com o pior indice
de saneamento béasico do Brasil, segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2020).

Nesse cenario cadtico, somente 2% da
populagdo possui acesso a coleta de esgoto sanitario e
drenagem pluvial, justificando a alta incidéncia de
problemas associados a saude publica (Lisbda et al.,
2020b) e a infraestrutura urbana (Lishda et al.,
2020a). Essa situacdo prejudica ndo somente 0s
ecossistemas naturais da bacia hidrogréfica, como
também as relagbes  socioambientais e
socioeconOmicas  desenvolvidas dentro  dela,
resultando em conflitos urbanos mitigaveis caso
houvesse um planejamento e gestdo de aguas urbanas
adequado a realidade local, corroborando com as
premissas indagadas por Franga (2020). Resultados
semelhantes foram observados em outras bacias
hidrogréficas localizadas em regides periurbanas da
RMB (Castro et al., 2020; A. Lima et al., 2020;
Paungartten et al., 2016; L. Santos et al., 2017), o0 que
corrobora a necessidade de se criar mecanismos
legais que viabilizem a adocdo de infraestrutura
adequada de gestdo de aguas urbanas, de modo que a

interacdo entre ambiente construido e espacos
naturais seja harmonica e sustentavel.
5. Conclusdo

A andlise morfométrica de  bacias
hidrogréficas é celebrada como uma importante
ferramenta no planejamento e gestdo de &guas
urbanas. Neste estudo, o objetivo de caracterizar a
bacia hidrografica do Igarapé Quarenta Horas,
localizado no municipio brasileiro de Ananindeua-
PA, foi alcangado, evidenciando que a mesma possuli
condigdes que propiciariam o escoamento uniforme
de 4guas e a reducdo de pontos de alagamentos.
Contudo, ha de se considerar que este municipio ndo
possui redes de infraestrutura que auxiliem na
promocdo do uso eficiente dos recursos hidricos
disponiveis, resultando em insalubridade ambiental.
Tanto este como estudos complementares sobre as
demais bacias de municipios suscetiveis as mazelas
urbanas podem e devem ser utilizados como suporte
na constru¢do de politicas publicas que objetivem
promover o melhoramento das condigdes de uso dos
recursos hidricos urbanos, tornando as cidades mais
sustentaveis
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