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RESUMO

A 4gua é um recurso natural que vem sofrendo grande degradacgao em seus aspectos qualitativos
e guantitativos pela acdo antropica. Nesse contexto, o presente trabalho objetivou analisar o0s
parametros: Potencial Hidrogenionico (pH), Temperatura, Oxigénio Dissolvido (OD),
Turbidez, Sélidos Totais e Condutividade, tornando possivel a identificacdo de do grau de
poluicdo da agua. Como area de estudo, foi escolhido um trecho do bairro do Mangueirdo em
Belém/PA, uma vez que este passou por recentes obras de infraestrutura que influenciaram na
dindmica dos corpos hidricos. Foram realizadas 02 coletas de amostras em 02 (dois) pontos,
nos meses de Marco/2019 e Setembro/2019, compreendendo os periodos chuvoso e seco. Os
resultados foram comparados com os padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°
357/2005, evidenciando inconformidades no PO1 quanto aos parametros condutividade (para
as duas coletas), bem como na medicdo de OD (na 22 coleta). Quanto ao P02, foram
identificados dados de pH em desacordo com a legislacdo ambiental vigente para as duas coletas
e no OD na 12 coleta. Dessa forma, entende-se que o valor encontrado para a condutividade esta
associado a quantidade de ions, os quais podem ser resultantes de compostos ricos em aménia,
ferro e outros. Quanto ao OD, que esta fora dos padrdes nos dois pontos, infere-se que para o
P01, a diminuigdo pode estar relacionada a entrada de efluentes sanitarios e domesticos; e para
0 P02, considerando que o parametro pH encontrado era baixo, configurando condigdo de
acidez da amostra, permite-se inferir que a alteracdo de ambos pode estar relacionada a
condicBes naturais. Por fim, percebeu-se que a qualidade da agua no PO1 vem apresentando
sinais de degradacdo, enquanto a do P02 revela a grande influéncia de fatores naturais aos quais
esta submetida, alterando, portanto, seus parametros.

Palavras-chave: Qualidade da agua; Parametros fisico-quimicos; Padrbes de referéncia.
Area de Interesse do Simposio: Recursos hidricos.
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1. INTRODUCAO

A agua é um bem de fundamental importancia para todas as formas de vida existentes
no planeta, encontrando-se presente em diversos processos fisicos, quimicos e bioldgicos. Além
disso, esse é um dos recursos naturais mais importantes para a conservacao da salde, uma vez
que auxilia na prevencdo de doencas, protegendo o organismo contra o envelhecimento
(TUNDISI, 2003; LIBANIO, 2010).

No entanto, seu uso multiplo sem gestdo e manejo adequados provocam alteracdes nos
padrdes de qualidade e disponibilidade, evidenciando uma problemaética socioambiental latente
preocupante (NOGUEIRA et al., 2015). Nesse sentido, sancionou-se a Lei Federal n°
9.433/1997, conhecida como Politica Nacional de Recursos Hidricos. Dentre seus instrumentos,
a mesma prevé o enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo as atividades
desenvolvidas nos mesmos. Tal classificagdo foi estabelecida por meio da Resolucéo
CONAMA n° 357/2005, assegurando legalmente padrGes minimos de qualidade da agua
compativeis 0s usos previstos para cada corpo hidrico (BRASIL, 1997; 2005).

Embora a referida resolucdo estabeleca critérios e padrées de qualidade, os mesmos ndo
satisfazem de forma homogénea a todas as regides do pais. Isso ocorre, pois, cada corpo d’agua
possui peculiaridades proprias da regido de ocorréncia, sendo necessario realizar diagnosticos
que possam auxiliar no planejamento e gestdo dos recursos hidricos em nivel regional. Além
disso, é imprescindivel a realizacdo do monitoramento da qualidade da &gua, sendo este um dos
principais instrumentos na promocao de condicGes aceitaveis de uso do recurso (GUEDES et
al., 2012).

Dessa forma, realizar a avaliacdo da qualidade da agua por meio de analises fisico-
quimicas € uma das principais ferramentas que possibilitam o acompanhamento dos usos dos
corpos hidricos. Ademais, observa-se que esse estudo pode auxiliar na identificacdo de
potenciais fontes poluidoras, obtendo resultados que auxiliem na identificacdo de medidas que
contribuam na melhora da qualidade da &gua (NOGUEIRA et al., 2015).

Partindo dessa premissa, 0 objetivo desse trabalho foi realizar uma analise de parametros
de qualidade ambiental da &gua em um trecho do bairro do mangueirédo, localizado no municipio
de Belém/PA. Através dos resultados obtidos, almeja-se contribuir na identificacdo da natureza

de degradacdo do recurso e auxiliar no desenvolvimento de politicas direcionadas a sua

recuperacao.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1 AREA DE ESTUDO

O trabalho foi conduzido em um trecho do bairro do Mangueirdo - Belém/PA (Figura
01), o qual compreende a uma éarea de aproximadamente 7km2. O mesmo foi escolhido em
funcdo do seu padrdo de uso e ocupacdo do solo, evidenciando realidades urbanas de
desigualdade socioespacial. No bairro, encontram-se o Estadio Estadual Jornalista Edgar
Proenca (conhecido como Mangueirdo) e seu complexo de esporte e lazer, além de grandes
areas verdes, condominios horizontais de alto padrao e areas de aglomeracao subnormal.

Figura 01 — Mapa de localizacéo do bairro do Mangueirdo
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Fonte: Prefeitura de Belém — CODEM (2014).

Cabe mencionar que no bairro foram executadas obras de infraestrutura para implantar
o sistema BRT (Bus Rapid Transit). Dentre elas, as obras de saneamento — como redes de coleta
de efluentes aguas residuarias e pluviais — visaram promover melhorias nas condi¢des sanitarias
da regido (HOSHINO NETA, 2019). Essa intervencao pode ter alterado os corpos hidricos do
entorno, justificando a necessidade de um estudo que busque analisar a qualidade da agua na

area apos a finalizacao das obras.
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2.2 COLETA DE DADOS

Foram coletadas amostras de 2 pontos localizados na &rea de estudo (Figura 02). O
primeiro ponto de coleta (P01) estd localizado no Canal do Jacaré (1°23'15.73"S e
48°26'12.71"W), apresentando como area de contribuicdo toda a agua proveniente dos bairros
do Mangueirdo, Maracangalha e Uma. O segundo ponto de coleta (P02) localiza-se nas
coordenadas 1°23'15.75"S e 48°26'11.22"W, tratando-se da agua de um pogo residencial. A
escolha do ponto P02 objetivou verificar a situacdo de possiveis alteragdes em padrdes de
qualidade da &4gua subterranea, enquanto que em P01 analisou-se os padrdes para qualidade da

agua superficial.

Figura 02 — Localizacao dos pontos de coleta
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Fonte: Google Earth Pro (2019).

Destaca-se que foram realizadas duas campanhas de coletas, sendo uma no dia
27/03/2019 e outra do dia 30/09/2019, no periodo entre 06 e 09 horas da manha. Tais meses
foram escolhidos com o proposito de analisar o comportamento dos padrdes tanto no periodo
chuvoso quanto no seco. Os métodos de coleta e acondicionamento das amostras foram
realizados em conformidade ao estabelecido no Guia Nacional de Coleta e Preservagdo de
Amostras, da Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo — CETESB (2011).
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2.3 ANALISE DOS DADOS

Para avaliar a qualidade da &gua, foram utilizados 05 padrdes previstos na Resolucéao
CONAMA n° 357/2005: potencial hidrogenidnico (pH), temperatura, oxigénio dissolvido
(OD), turbidez, sélidos totais (ST) e condutividade. Os mesmos foram escolhidos pela sua
relevancia na identificacdo de atividades potencialmente poluidoras do corpo hidrico
(NOGUEIRA et al., 2015).

Apos a coleta das amostras, as informacdes foram encaminhadas para andlise ao
Laboratério de Hidrocarbonetos — LABOHI da Universidade do Estado do Para (UEPA). A
avaliacdo das amostras foi feita através dos seguintes equipamentos: Sonda multiparamétrica
digital Hach HQ 40d, que analisou o pardmetro OD; Turbidimetro AKSO - TU430 para a
Turdidez, através do método nefelométrico; Lucadema LUCA 150, que analisou So6lidos Totais
e Condutividade; PHmetro MPA 210 para o estudo do pH com o método potenciométrico; e
Termometro digital para a medicdo de temperatura, sendo este o Unico parametro analisado in
loco. Para avaliar os resultados, utilizou-se os padrdes previstos para as dguas doces de classe
2 (Tabela 01).

Tabela 1 — Parametros analisados e seus respectivos limites de acordo com a Resolucgéo

CONAMA n° 357/2005.
Parametro Limite Unidade
Condutividade <100 pS/cm
pH 6,0a9,0 -
Oxigénio dissolvido 2 5,0 mg/L de O2
Solidos totais < 500 mg/L
Temperatura - °C
Turbidez <100 UNT

Fonte: CONAMA 357 (2005) (adaptado).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado das coletas realizadas nos periodos chuvoso (margo/2019) e seco
(setembro/2019) consta na Tabela 2. Para o parametro Condutividade, o PO1 demonstrou estar
acima do previsto na legislacdo vigente nas duas coletas. 1sso infere que a elevacdo deste
parametro pode ser explicada pela alta concentracdo de ions resultantes de compostos ricos em
amonia, calcio, ferro e outros. Dessa forma, essa andlise indica deterioracdo significativa na

qualidade da &gua, fendbmeno geralmente associado a contaminagdo por efluentes domésticos
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(GASPAROTTO, 2011). Quanto ao P02, nota-se que, mesmo ndo ultrapassando o limite
estabelecido pela legislacédo, os valores encontrados sdo significativos, permitindo indicar que
a concentracao de espécies idnicas pode estar t relacionada a geologia do local (solo lateritico),

que se caracteriza pela presenca expressiva de ferro.

Tabela 2 — Resultado das coletas realizadas nos periodos chuvoso (Margo/2019) e seco
(Setembro/2019)

Marco/2019 Setembro/2019 CONA'?‘MA 25112005
. . — Aguas Doces
(Periodo Chuvoso) (Periodo Seco)
Classe 2
) Resultad Resultad Resultad Resultad Limite
Parametro 0 0 0 0 P02 L eqal
PO1 P02 PO1 g
Condutividade 190,5 88,7 397 76,8 <100
pH 7,0 4.4 7,3 50 6,0a9,0
Oxigénio S
dissolvido 5,0 2,5 0,37 5,44 25,0
Sélidos totais 0,18 0,02 197,3 38,54 < 500
Temperatura 22 22 22 21 -
Turbidez 36,0 0,09 20,5 0,83 <100

Fonte: Autores (2019).

No que concerne ao pH, este parametro pode representar a concentracdo de ions
hidrogénio (H"), conferindo uma condicdo de acidez a agua (VON SPERLING, 2014), ou de
ions carbonato e bicarbonatos, que elevam os valores de pH para a faixa alcalina (ESTEVES,
1998). De modo geral, os valores encontrados no P01 satisfazem uma condicao de neutralidade,
estando condizentes com o intervalo estabelecido para aguas doces de classe 2. No entanto,
foram observados no P02 baixos valores de pH, conferindo acidez as amostras. Essa acidez
pode estar associada, as condi¢des geoldgicas da regiao.

No que diz respeito ao OD, é principal pardmetro de caracterizacdo dos efeitos da
poluicdo das &guas por despejos organicos, bem como €é de extrema importancia para a
sobrevivéncia de organismos aquaticos aerobios (VON SPERLING, 2014). Nessas
circunstancias, observou-se que houve grande variacdo nos valores encontrados nas duas
coletas e nos dois pontos.

Na coleta de Marg¢o/2019, a medida encontrada no POl estd em conformidade com a
legislacdo. No entanto, quando se observa 0 mesmo ponto na coleta de Setembro/2019, a

concentracdo diminuiu consideravelmente, atingindo valores criticos para muitos organismos.

E possivel inferir que isto pode estar relacionado a contribuicio de efluentes domésticos
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provenientes das areas subnormais adjacentes, que em virtude da carga organica, consomem
grande quantidade do oxigénio disponivel durante o processo de oxidacao da matéria organica
e inorganica (SOUZA ET AL., 2014).

Quanto ao P02, verificou-se que o resultado da primeira coleta (2,5 mg/L), com valor
inferior ao limite legal, pode estar associado as condi¢fes naturais encontradas em aguas
subterraneas, com intervalos caracteristicos entre 0 a 5 mg/L (FEITOSA EMANOEL FILHO,
1997). No que concerne a segunda coleta, encontrou valor superior ao limite de 5mg/L,
satisfazendo a condicdo legal.

Nas amostras para os so6lidos totais, que sdo todas as impurezas nos corpos d’agua, com
excecdo aos gases dissolvidos, foi verificado um aumento na concentracdo da 12 para a 22 coleta
em ambos os pontos. Assim, o PO1 apresentou o maior valor, 197,3 mg/L, na segunda coleta,
enquanto que na primeira verificou-se o menor valor, 0,18 mg/L. J& o P02 apresentou 0,02 na
12 e 38,54 mg/L na 22 coleta. Assim, de modo geral, os valores encontrados estédo baixos do
padrdo estabelecido na Resolucdo CONAMA 357/2005, que indica o valor maximo de 500
mg/L, para as classes 2.

Esse comportamento pode estar associado a quantidade de chuvas do periodo chuvoso,
ja que no P01 foi observado que o canal estava mais seco, levantando mais sedimento e,
consequentemente, influenciando diretamente na quantidade de solidos na amostra. No P02,
ndo foi observada a ocorréncia de eventos que possam ter influenciado o aumento da
concentracdo de sdlidos, embora a agua seja oriunda de poco tubular.

Quanto a analise da temperatura da agua, a mesma esteve diretamente relacionada aos
horérios de coleta, estando entre 6:00 e 9:00hrs, periodo no qual se observou pouca varia¢do no
parametro, atestando conformidade. Além disso, permite-se pressupor que as mesmas teriam
aumentado com o horério, sendo influenciada pela temperatura do ar e pelas condicGes
climaticas.

Por fim, a turbidez, que representa o grau de interferéncia de sélidos na passagem de luz
(VON SPERLING, 2014), deve ter o valor limite até 100 UNT de acordo com a Resolugédo
CONAMA 357/2005 — aguas doces classe 2. Portanto, percebe-se que os pontos observados
para esse parametro estdo abaixo do limite estabelecido na Resolucdo. Salienta-se ainda que,
no P01, ponto dos maiores de turbidez, os resultados podem estar relacionados a presenca de

poluentes e até microrganismos patogénicos, advindos de possivel contaminacdo por efluentes
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oriundos do esgotamento sanitario inadequado e do descarte de aguas pluviais ndo planejado
(OLIVEIRA ET AL., 2008).

4. CONCLUSAO

Considerando as informacdes expostas, permitiu-se verificar que a analise dos
parametros fisico-quimicos levantados, em sua maioria sdo condizentes com os padrdes de
classe 2, estabelecidos pela resolugdo CONAMA n° 357/2005, com excec¢do dos parametros
condutividade, OD e pH. Nessa conjuntura, os resultados para o POl se mostraram mais
preocupantes quando comparado com o POl ja que suas inconformidades podem estar
associadas as atividades antrdpicas, como por exemplo as obras de infraestrutura pelas quais a
area passou. Por outro lado, os resultados para o P02 podem estar associados as condi¢bes
naturais da regiao, cuja presenca de ferro pode ter acarretado na alteracdo do pH e OD. Ademais,
é importante salientar que apesar das analises fisico-quimicas serem fundamentais para a
caracterizacdo da qualidade da &gua, elas ndo permitem uma avaliacdo dos efeitos totais da

poluigdo sobre os seres vivos, sendo necessario fazer uso de outras ferramentas que permitam

uma analise mais aprofundada da qualidade da agua.
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