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GEOTECNOLOGIAS APLICADA AO
PLANEJAMENTO AMBIENTAL DA MICROBACIA
HIDROGRAFICA DO IGARAPE AMBE-BAIXO,
RIO XINGU

Alexandre Augusto Cardoso Lobato?
Eder Mileno Silva de Paula?

1 Mestrando pelo Programa de Pés-Graduagédo em Geografia - Universidade Federal do Para. E-mail:
lalexandrelobato.ufpa@gmail.com

2 Docente da Faculdade de Geografia e Cartografia - Universidade Federal do Para. E-mail:
edermileno@ufpa.br

INTRODUCAO

Os olhares nacionais e mundiais cada vez mais se voltam para Amazonia
e suas paisagens, necessitando cada vez mais de estudos que visam identificar
e avaliar estas paisagens, para que estes sirvam de subsidios para elaboracao de
politicas para gestio dos seus recursos naturais e social. As paisagens amazo-
nicas apresentam grandes transformacdoes principalmente a partir de politicas
de ordenamento territorial e colonizagao instituidas pelo estado em 1964. So-
bre isso, Silva (2001) discorre que a densidade dos processos de uso e ocupa-
¢ao, atrelado com aperfeicoamento tecnoldgico para exploragao dos recursos
e servigos ambientais e o adensamento populacional tem acarretado sérios pro-

blemas ambientais em multiplas escalas.

Dentro das formas de exploragao dos recursos da paisagem amazonica,
Becker (1990) acrescenta que estdao a implantagao de rede rodoviarios e hidre-
létricas, polos de desenvolvimento de agricultura, pecuaria e mineragao. Den-
tre estes, os projetos hidrelétricos vém acarretando os maiores impactos as
paisagens adjacentes, conforme estudos realizados por FEARNSIDE (2015) e
De Paula (2017). Ao se tratar de geracao de energia elétrica adotando como
subsidio principal o fluxo hidrico, tem-se a impactos nas bacias hidrograficas,
sejam elas principais ou tributarias, sendo que, Cunha (2008 apud De Paula,
2017) discorre que os rios que sofreram barramento do seu fluxo fluvial natural
passam a ter uma nova dinamica fluvial e as areas montante passaram a sofrer
assoreamento na desembocadura e no fundo dos vales dos afluentes e com
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formacdo de novas areas de inunda¢ao, acarretando mudangas nos componen-

tes da paisagem.

Pensando nas bacias hidrograficas como unidades fundamentais para exis-
téncia humana, faz-se necessario planejar as atividades que serao nelas desen-
volvidas. Segundo Gorayeb (2008) as bacias hidrograficas correspondem as
unidades fundamentais para o gerenciamento e planejamento dos recursos hi-
dricos superficiais e subterraneos devendo ter uma atengao prévia por parte
do estado e da aqueles que visam usufruir deste recurso. Buarque (1999) dis-
corre que o planejamento pode ser desenvolvido em varias escalas e dimensoes
territoriais, representando assim a realidade socioambiental da area, e Silva
(2001) acrescenta que o planejamento ambiental ¢ um processo de levanta-
mento e diagnésticos das condi¢des ambientais com a finalidade de otimizar
os usos dos recursos da paisagem.

Diante das relevancias expostas, surge a necessidade de se entender me-
lhor as modificagOes oriundas da implementacao de usinas hidrelétricas na
Amazoénia, bem como, ter estudos que visam a gestio ambiental destas unida-
des. Nesse sentido as técnicas de sensoriamento remoto vém ganhando espago
nas analises e diagnodsticos ambientais, por consistir na utilizagao conjunta de
sensores, equipamentos para processamento e transmissao de dados, e plata-
formas aéreas ou espaciais, gerando mapas e cartas que servem para analise

espacial de fenémenos.

Camara, Davis e Monteiro (2001) expoem que a aplicabilidade do trata-
mento e representa¢ao computacional de dados geograficos é de suma impor-
tancia para apreensao dos problemas ambientais. O emprego de produtos do
sensoriamento remoto aliados as probabilidades de uma analise com software
de Sistemas de Informagoes Geograficas (SIG) é discorrida como forma rapida
de obtencao de dados confiaveis e de multiplas escalas de analise, permitindo
o cruzamento de informagdes par geracao de diagnosticos rapidos e precisos.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi elaborar uma analise dos
componentes da paisagem, a saber: declividade, uso e cobertura do solo e alti-
metria, por meio utilizacdao de técnicas de sensoriamento remoto e utiliza¢ao
dos SIG para diagnosticar planejar futuras intervengoes na microbacia do Iga-
rapé Ambé no baixo Xingu.
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METODOLOGIA

A microbacia hidrografica do Igarapé Ambé localizada a montante da
UHE Belo Monte e 2 margem esquerda do Rio Xingu, faz parte do perimetro
urbano municipal de Altamira, conforme o mapa 01. De acordo com a classi-
ficagao de Koppen (1928) seu clima ¢é do tipo equatorial e se localiza dentro
do ambiente geoecolégico do Planalto Transamazonico e Xingu (DE PAULA
et al, 2010).

No que tange ao método de analise, este artigo se baseia no referencial
bibliografico Geossitémico pensado por Sotchava (1977); Chotley (1964);
Christofoletty (1990) e Bertalanffy (1968). Sendo as etapas da pesquisa em um
primeiro momento foi realizado a leitura do referencial bibliografico e, poste-
riormente, construcao do banco de dados geografico.

Dentro do banco de dados geografico foram realizados download das cenas
do satélite Landsat 8-Sensor OLI (Operational Land Imager) da 6rbita/ponto
226/062 e referente ao ano de 2017. Também utilizado cenas da Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM) com um arco de segundo (30m) para producio
do MDE (Modelo Digital de Elevacao) da superficie terrestre. As cenas supra-
citadas foram disponibilizadas pelo Sistema Geoldgico Americanos - USGS
(http:/ /earthexplorer.usgs.gov/). Postetiormente, a sistematizacdo dos dados
e analise dos resultados utilizou-se o ARCGIS 10.2.2 e o software de proces-
samento de imagens Ecognition Devoloper 64 (figura 1).
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Figura 1 - Localizacao da microbacia do Igarapé Ambé
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010) e Exército Brasileiro - Diretoria de Servicos
Geograficos (2012).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Proveniente da analise da imagem do satélite Landsat 8 do dia 25 de julho
de 2017, obteve-se as classes de uso e cobertura vegetal, bem como, a analise
da paisagem modificada tornando possivel a espacializagdao das informagdes e
quantificagao das areas recobertas. Dentro da analise, as classes que foram de-
tectadas foram:

e Floresta Ombroéfila Densa, o qual se caracteriza por “fatores climaticos
tropicais de elevadas temperaturas (médias de 25 °C) e de alta precipita-
¢a0, bem-distribuida durante o ano (de 0 a 60 dias secos)” IBGE, 2013,
p.65);

e Vegetacao em regenera¢ao, segundo IBGE (2003) sao areas onde a vege-
tagao original foi retirada pela agao antrépica e, posteriormente, se encon-
tram ocupadas por vegetacio em regeneragao;

3>/

e aclasse ‘Pastagem’ “é a area destinada ao pastoreio do gado, formada me-
diante plantio de forragens perenes ou aproveitamento e melhoria de pas-
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tagens naturais” (IBGE, 2013, p.79);

e aclasse ‘Agua’ corresponde “a todas as classes de aguas interiores e costei-
ras, como cursos de agua e canais (rios, riachos, canais e outros corpos de
agua lineares), corpos d’agua naturalmente fechados, sem movimento (la-
gos naturais regulados) e reservatérios artificiais [...|” IBGE, 2013, p.105);

e as ‘Areas urbanas’, sdo areas antropizadas onde “rednem-se as coberturas
referentes as areas abertas construidas, onde predominam edifica¢cdes que
caracterizam processos de expansao urbana” (IBGE, 2013, p.147).

No que tange as areas em hectares de uso e cobertura do solo e seu per-
centual, a classe ‘Pastagem’ foi predominante, correspondendo 12.8 hectares
(ha), cerca de 57,1% da 4rea total; a segunda classe predominante e remanes-
cente do processo de antropizagao da microbacia ¢ a classe ‘Floresta Ombro-
fila’, tendo como area 32.6 ha e correspondendo a cerca de 32,6%; a classe
‘Agua’ tem cerca 1.38 ha e corresponde a cerca de 0,6%; a classe “Vegetacao
em Regeneracao’ tem 6.45 ha e 2,9%; por sua vez, a classe ‘Areas Urbanas’
corresponde a 15.4 ha, cerca de 6,9%.

Por ocupar maior percentual de area, as pastagens, evidenciam a formagao
de um ciclo de uso e ocupacao do solo predominantemente voltado para pe-
cuaria extensiva, tendo como predominancia os usos de grandes areas, fato
explicado pela caracteristica economica rural de Altamira e pela microbacia
possuir dentro de sua area trechos da BR-230 (Transamazonica) onde segundo
o IBGE (2003) ¢ importante vetor de escoagao da produgao animal e agricolas
para Maraba (500km), Santarém (500km) e Itaituba (500km).

A classe “dreas urbanas’ se difundem na extensiao da area da bacia, se con-
centrando mais préximas ao exutorio, onde se tem o perimetro urbano de Al-
tamira e as areas com urbanizac¢do ja consolidada, enquanto a noroeste e a
sudoeste as ‘areas urbanas’ representam pequenas vilas e comunidades de agti-
cultores, conforme especializa a figura 2 com as classes de uso e cobertura do

solo.
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Figura 2 - Uso e cobertura do solo da microbacia do Igarapé Ambé
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010), Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes (2010) e Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (2010).

Se atribui a l6gica de quanto mais proxima do rio Xingu, mais densa as
areas urbanas, por sua vez, os fragmentos de floresta ombrofila se concentra
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ao longo do leio vazante, enquanto a area urbana se concentra mais densa den-
tro da planicie de inundagao do igarapé Ambé.

A importancia da mensuracao das informacdes de relevo esta na necessi-
dade de se manipularem variaveis espaciais para obten¢ao de conhecimento
sobre diferentes aspectos da paisagem. No contexto dos avangos tecnoldgicos
e da evolucgio das diversas formas de representar o espago, o Modelo Digital
de Elevacio (MDE), especialmente diante da disponibilidade de dados Shuztle
Radar Topography Mission (SRTM), representa uma abordagem interessante para

caracterizagao do relevo por meio de processos computacionais.

Em relagdo ao mapeamento das caracteristicas do relevo da microbacia
por meio de dados do SRTM, obteve-se as classes altimétricas: 92-120, 120-
140, 140-160, 160-180, 180-200 e 200-228. Tendo como amplitude altimétrica
136 metros, sendo concentrada na por¢ao noroeste da bacia e a sudoeste. Perto
do exutdrio se concentram as classes 92-120 a 120 - 40, sendo a parte com
menor altimetria. Conforme a figura 3.
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Figura 3 — Informacdes Altimétricas da Microbacia do Igarapé Altamira
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010), Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes (2010) e Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (2010).

As classes altimétricas foram reclassificadas e divididas em area (km?) e
porcentagem, para melhor visualizar as classes predominantes no perimetro da
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microbacia. Desta forma evidenciou que a predominancia da classe 120 - 140,
ocupando 33% da area da bacia, a outra classe predominante foi 140 - 160,
ocupando 28% da area. As menores altimetrias (92 - 120) ocupam cerca de
20% de area. Conforme exemplifica a tabela 1.

Tabela 1 - Distribuicao altimétricas, drea e porcentagem dentro da microbacia do igarapé Ambé

Altimetria (m) Area (km?) Porcentagem (%)
92 -120 44.9 20
120 - 140 74.4 33
140 - 160 63.8 28
160 - 180 31.1 14
180 - 200 10.1 4
200 - 223 0.9 0.4

Fonte: pesquisa de campo (2018).

Para fins de melhor exemplificacido da topografia da microbacia, foi reali-
zado corte por meio de um transecto, ligado entre os pontos ‘LA’ e ‘LB’ cor-
responde ao corte longitudinal desde a nascente mais distante até o exutorio,
obtendo como resultados dos cortes o alto curso do tio, médio e baixo, con-
forme a figura 4.

Figura 4 - Representacio do transecto gerado
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Fonte: USGS (2002).
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O perfil topografico mostrou uma pequena variagao altimétrica ao longo
da microbacia, tendo como a area com menor altimetria a que esta proxima ao
exutorio em area plana, por sua vez, a principal nascente esta presente dentro
da maior altimetria, conforme a grafico 1.

Grafico 1 - Perfil longitudinal da microbacia do Igarapé Ambé
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Fonte: pesquisa de campo (2018).
CONSIDERACOES

Em relagao aos dados gerados, mostrou-se que a microbacia do igarapé
ambé estd dentro de uma zona de consolida¢ao de processos antrépicos resul-
tantes de varios ciclos de apropriagao da paisagem, tendo como ciclo atual a
pecuaria extensiva. Com os dados gerados do SRTM mostrou-se que altimetria
da bacia tem grandes elevagoes que se consolidam com uso de pastagem mos-
trando o grau de instabilidade da paisagem, onde esta, precisa de zoneamento
e recuperacao de areas para que o balan¢o hidrico e estabilidade da paisagem
seja recuperado.

No que tange as ferramentas de geoprocessamento e sensoriamento re-
moto, estas mostraram um grande potencial para gestao ambiental e diagnos-
ticos de areas que necessitam de recupera¢ao e de atencao por parte dos 6rgaos
competentes e da populagido que usufruir deste recurso finito.
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