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Marise Teless CONDURU
INTRODUCAO

Diante do modelo de desenvolvimento econémico, que
trouxe indmeras consequéncias ambientais, as conferéncias
internacionais sobre meio ambiente concluiram que a educagio é
fundamental para buscar a sustentabilidade do planeta,
preparando o cidadao para a defesa do meio ambiente (LANNA,
2015).

Abordagens pontuais em educacio ambiental ndo
demonstraram transformagdes comportamentais com reflexos
duradouros, e ha necessidade de formagao continuada para os
educadores. A falta de integracdo entre o ensino formal e a
educacdo ambiental, entre as possiveis contribuicdes da Educagao
Ambiental Critica bem como do conhecimento da legislacdo
ambiental, uma vez que as leis da natureza balizam normas
juridicas que norteiam o bom uso dos recursos naturais,
representa um obstaculo na busca pela sustentabilidade.

Com base nessas percepgoes, o objetivo deste trabalho ¢é
abordar a importancia da incorpora¢io do saber ambiental no
ensino de biologia, conhecer, discutir, escolher e propor formas
de levar o conhecimento da legislagao ambiental sobre a tematica
agua, que norteia varios conteidos do curriculo escolar de
biologia. Para tanto se faz necessario conhecer os principios da
Educacio Ambiental Critica, entender seus métodos de
abordagem no processo de escolarizagao na etapa de formagao
basica a partir do 9° ano do ensino fundamental ao ensino médio,
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com o intuito de propor o conhecimento e a incorporagao da
legislagao ambiental sobre conceitos e contetdos, de forma critica,
no processo de escolarizagao. Para tanto, em primeiro momento
foi realizado um levantamento bibliografico a respeito da crise
ambiental e sobre a Educagio Ambiental Critica. Em seguida
delimitou-se a tematica agua, sobre a qual foram discutidas formas
de abordagem a partir da educacao ambiental critica, de forma que
fosse possivel pensar a integracao da legislacio ambiental sobre
recursos hidricos e recursos florestais.

Acredita-se que os pressupostos tedricos da educagao
ambiental podem contribuir com ensino de biologia a partir da
abordagem critica e da incorporagao da legislagdo ambiental,
retratando a complexibilidade da crise ambiental atentando para
principios estabelecidos pela Politica Nacional de Educagao
Ambiental, de forma a contribuir com a formac¢io da consciéncia
ambiental dos educandos.

CRISE AMBIENTAL

Para Leff (2009) a crise ambiental é uma crise civilizatoria
devido a perda do préprio sentido da vida, sobre o qual
prevaleceram os valores econdmicos, fruto do processo historico
de racionaliza¢do do pensamento, do método cientifico pautado
na objetividade. Tal processo reduziu a diversificacdo eco cultural
do planeta Terra, valorizou a ciéncia e deixou em segundo plano
a associagao entre pensamento e sentimento, sendo isto o cerne
da crise ambiental, o que nos remete a crise do préprio
conhecimento.

A crise ambiental é a crise do nosso tempo. Nio ¢ uma catastrofe
ecoldgica, mas o efeito do pensamento com o qual construimos
e destruimos o nosso mundo. Esta crise de civiliza¢do. Essa crise
de civilizagdo se nos apresenta como um limite na ordem do real,
que ressignifica e reorienta o curso da histéria; limite do
crescimento econémico e populacional; limite dos desequilibrios
ecologicos, das capacidades de sustentacio da vida e da
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degradacio entrépica do planeta; limite da pobreza e da
desigualdade social (LEFF, 2012, p. 416).

O advento de tecnologias e o aumento da demanda por
recursos naturais desencadeou consequéncias que estao
degradando o meio ambiente e comprometendo o préprio bem-
estat do ser humano. Portanto a globalizagio pautada na
irracionalidade econémica de produgdo e consumo configurou
entdo o que se chama de crise ambiental, conceito que engloba um
conjunto de problemas ambientais ligados ao impacto causado
pelo processo de desenvolvimento da sociedade, tais como
polui¢ao da agua, do ar e do solo.

De encontro a esse processo, ¢ fundamental a existéncia
de lutas politicas e epistemologicas pois a capitalizacao da natureza
produz mais calor ao destruir as florestas, por exemplo, o que
desencadeia uma serie de danos ecologicos e desastres
socioambientais, trazendo a necessidade de se pensar na
sustentabilidade e em outra economia, que seja pautada nio
somente em valores econdomicos, mas também culturais. Assim,
reestabelecendo a diversidade de povos e suas produgées com
suas naturezas, com valores humanos e politicos, a partir da
reapropriacao cultural da natureza e de uma nova racionalidade
otientada por conceitos como o de “diversidade”. (LEFF,2009)

Silveira e Rodrigues (2015) discutem que a crise ambiental
¢ fruto da crise do conhecimento, que se alicer¢ou em métodos
cartesianos submetendo a natureza ao dominio e exploragao
humana. Assim, a educagdo que vem sendo trabalhada na
formagdo basica da sociedade, pautada na transmissao de
conteido sem considerar a reflexibilidade dos alunos e a
complexidade do contexto de degradacio ambiental, acaba
colaborando ainda mais para a desinformacao e nao atuagao
social. Por tanto, “os novos problemas advindos da crise
ambiental demandam novas soluc¢oes, incluindo a mudanca do
modo como o homem produz e compreende o conhecimento”

(SILVEIRA, RODRIGUES, 2015, p. 213).
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Tais percepcoes levam a concluir que a educagio precisa
passar por uma reformulacdo, para que consiga formar cidadaos
conscientes e ativos nas problematicas ambientais. Essa
perspectiva, no entanto, dificilmente se consolidara com o perfil
informativo com qual os conhecimentos sio ensinados e
apreendidos. E preciso educar a sociedade nio s6 no ambito
conceitual, mas também critico e reflexivo buscando dar subsidios
que levem a manifestagdes ativas diante da complexibilidade
ambiental.

Nesse contexto, a Educagao Ambiental, toma, portanto,
um espago importante na busca pela sustentabilidade pois o
contexto socio ambiental de degradacio e desequilibrio traz
reflex6es quanto ao futuro do meio ambiente. Os padroes atuais
de consumo comegam a ser questionados e se faz necessaria a
busca por transformagdes comportamentais diante da natureza.

A transformagdo social é um processo que requer um
trabalho educativo pautado em multiplos aspectos, que visem
alcancar também o desenvolvimento de valores e pensamento
critico capaz de gerar uma atitude positiva para atenuar a crise
ambiental, que se apresenta como produto de um longo processo
de “desenvolvimento” em que se desconsideraram as
consequéncias no plano sécio ambiental.

Ao discutir sobre a crise ambiental e suas implicagdes na
educagao, Layrargues (2002) mostra que a ideologia enquanto
instrumento de dominagao do homem sobre o homem apazigua
a crise ambiental no sentido em que coloca o préoprio homem
como responsavel pelos problemas ambientais de forma que,
como vitima de si mesma, a sociedade nio possa responsabilizar
culpados. Segundo Layrargues a ideologia foi fortemente usada
para mascarar as consequéncias dos processos produtivos e da
racionalidade econdmica, que na realidade sdo a origem da propria
crise. Assim, a crise ambiental ndo é propriamente ecologica, é
sobretudo um problema de falta de reconhecimento dos atores
socials quanto aos seus papeis na sociedade frente as
problematicas ambientais.
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Com a ideologia hegemonica produzindo igualdades e reduzindo
as diferencas, o apelo a interpretacdo biologicista ¢ tio forte na
tentativa de homogeneizar todos a2 mesma condicio tanto de
culpados como vitimas, que se torna necessaria a aquisi¢do de
conhecimentos ecolégicos para se conquistar mudancas de
comportamentos. Por isso esse ¢ o tema nimero um do debate
na educagdo ambiental convencional, representante da ideologia

hegemonica (LAYRARGUES, 2002, p.1)

Esse contexto denota a fragilidade de a¢oes pontuais em
educagiao ambiental, com o aprendizado geralmente norteado por
abordagens de perfil informativo e normativo, que nao priorizam
discussio critica e interdisciplinar sobre a crise ambiental. Nao
obstante, sabe-se que ¢ através da educagao que os seres humanos
se formam e adotam condutas condizentes aos valores
impregnados nos conhecimentos e na forma com que 0s
adquiriram.

Lima e Layrargues (2014) denotam que as incertezas e
percepgoes do publico sio obstaculos quanto as alteragdes
climaticas, por exemplo, uma vez que os problemas sio revestidos
de invisibilidade pela midia, garantindo a inercia do publico, que,
muito embora, poderia receber grandes contribuicoes da
educacio.

EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA

O processo de desenvolvimento a partir do século XVIII
com a revoluc¢ao industrial modificou os processos produtivos e
sociais transformando também a natureza. As novas formas de
produgdo e consumo comeg¢aram a demandar maior exploragao
dos recursos naturais, liberando poluentes no ar, na agua e no solo.
Muitos problemas ambientais como a intensificacio do efeito
estufa e contamina¢ao da agua passaram a comprometer a
biodiversidade.

Diante da intensificagdo desse contexto percebeu-se a
necessidade de mitigar as problematicas dos efeitos e mudar a
légica irracional de exploraciao da natureza. Iniciou-se assim uma
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série de movimentos em busca da reorientagao do cidadao para a
formacao de sua consciéncia ambiental.

A Educacio Ambiental ganhou importancia no cenario
internacional através de importantes conferencias ambientais
como a Conferéncia das Nacoes Unidas sobre o Meio Ambiente
Humano (Estolcomo-1972), Conferéncia das Nagoes Unidas
sobre o Ambiente e o Desenvolvimento (Rio de Janeiro-1992),
Ciapula Mundial sobre o Desenvolvimento Sustentavel
(Johanesburgo 2002) e Conferéncia da ONU sobre o
Desenvolvimento Sustentavel (Rio de Janeiro-2012).

Conforme o Ministério do Meio Ambiente (2014), a
Educacao Ambiental é um processo de desenvolvimento de
conhecimentos e valores para a sustentabilidade, que foi
destacado na Conferéncia Intergovernamental de Educagao
Ambiental de Thilisi (1977), teve seus objetivos estabelecidos pela
Carta de Belgrado aprovada no Seminario Internacional sobre
Educacao Ambiental em 1975, realizado pela UNESCO e o
PNUMA, quais sejam:

Tomada de consciéncia

Ajudar as pessoas e aos grupos sociais a adquirit maior
sensibilidade e consciéncia do meio ambiente em geral e dos
problemas.

Conhecimentos

Ajudar as pessoas e aos grupos sociais a adquirir uma
compreensao basica do meio ambiente em sua totalidade, dos
problemas associados e da presenca e fun¢do da humanidade
neles, o que necessita uma responsabilidade critica.

Atitudes

Ajudar as pessoas e a0s grupos sociais a adquirir valores sociais e
um profundo interesse pelo meio ambiente que os impulsione a
participar ativamente na sua protecao e melhoria.

Aptidoes

Ajudar as pessoas e aos grupos sociais a adquirir as aptidoes
necessarias para resolver os problemas ambientais.
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Capacidade de avaliagao

Ajudar as pessoas € aos grupos sociais a avaliar as medidas e os
programas de educagdo ambiental em fungdo dos fatores
ecoldgicos, politicos, sociais, estéticos e educativos.
Participagao

Ajudar as pessoas e aos grupos sociais a desenvolver seu sentido
de responsabilidade e a tomar consciéncia da urgente necessidade
de prestar atengao aos problemas ambientais, para assegurar que
sejam adotadas medidas adequadas. (UNESCO, 1975).

O artigo 2 da Lei Federal n° 6.938 (BRASIL,1981), que
dispoe sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente, traz como
um de seus principios a “educa¢ao ambiental a todos os niveis de
ensino, inclusive a educa¢io da comunidade, objetivando
capacita-la para participagao ativa na defesa do meio ambiente”.
Por sua vez a Constitui¢ao Brasileira (BRASIL, 1988) art. 225°, §
1°, inc. VI estabelece que “incube ao poder publico promover a
educacio ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizagao publica para a preservacao do meio ambiente”.

E importante ressaltar também a Lei Federal n® 9.795,
(BRASIL,1999) que institui a Politica Nacional de Educagio
Ambiental e preconiza em seu art. 10° que, “a educagao ambiental
sera desenvolvida como uma pratica educativa integrada, continua
e permanente em todos os niveis e modalidades do ensino
formal”. Entre seus objetivos estio a integracao de aspectos
ecologicos, psicologicos, legais, politicos, sociais, econdomicos,
cientificos culturais e éticos, a democratizacio de informacoes
ambientais, o fortalecimento da consciéncia critica e a busca pelo
equilibrio ambiental de forma coletiva, fortalecendo a cidadania.
(BRASIL, 1999).

E importante observar que ja existe uma Politica Estadual
e também os municipios brasileiros possuem competéncia para
trabalhar o marco legal de suas politicas sobre educagao ambiental,
tendo em vista que o regime adotado pela Constitui¢ao Federal de
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1988, ¢ o federalismo cooperativo, que permite essas atuagoes
compartilhadas.

Nesse contexto se insere a Lei Municipal 8.767, que dispde
sobre Educagio Ambiental e em seu art. 20° dispoe que “as
escolas de ensino fundamental e médio passarao a adotar em seus
projetos pedagdgicos o conhecimento da legislagio ambiental e
das atribuicbes dos o6rgaos responsaveis pela fiscalizagao
ambiental” (BELEM, 2010, art. 20).

Estabelecidos esses marcos legais e normativos, percebe-
se a relevancia da educacio ambiental no processo de
conscientizacio do cidadio, como elemento formativo
fundamental para a internalizacdo de valores na sociedade para
que seja possivel torna-la um ambiente sustentavel. No entanto,
alguns obstaculos impossibilitam a efetivagdo da E.A pois no
ensino ainda prevalece a transferéncia de conteidos de forma
tecnicista, que nao propoe a reflexio e compreensiao
interdisciplinar dos conhecimentos.

A escola parece se limitar a informar sobre os tipos de
problemas ambientais e fornece, como receita, algumas condutas
a serem adotadas no dia a dia, por meio de frases tal como “jogue
o lixo na lixeira” Dessa maneira, os educandos estao adquirindo
as informacdes sobre o cenario ambiental e os efeitos de sua crise,
porém desconhecem caminhos de como se envolver e participar
ativamente na busca por melhorias socioambientais.

. Embora existam muitas referéncias legais e normativas
sobre a E.A como instrumento para a sustentabilidade, os
curriculos escolares ainda nao conseguiram implementar o saber
ambiental no processo de escolariza¢do, paralelo a isso a formagao
dos professores nesse sentido nio é desenvolvida de forma
continua, embora, sejam elemento chave nesse processo pois, em
tese, sio os profissionais que devem possuir a capacidade de
contribuir positivamente com a formacio de um cidadao e
transformacao de condutas sociais.

Portanto, a formagao docente é um dos aspectos que
devem ser pensados pela sociedade como um todo, e deve ser
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revestida de elementos epistemolégicos, filoséficos e éticos. A lei
9.795, que dispée sobre a Politica Nacional de Educacao
Ambiental, ressalta necessidade de capacitagdo de recursos
humanos com a incorpora¢io da dimensao ambiental na
formagao de profissionais de diversa areas (BRASIL, 1999).

O Ministério do Meio Ambiente enfoca que:

A educagio ambiental deve se pautar por uma abordagem
sistémica, capaz de integrar os multiplos aspectos da
problematica ambiental contemporanea. Essa abordagem deve
reconhecer o conjunto das interrelagbes e as multiplas
determinacoes dinamicas entre os ambitos naturais, culturais,
histéricos, sociais, economicos e politicos. Mais até que uma
abordagem sistémica, a educacdo ambiental exige a perspectiva
da complexidade, que implica em que no mundo interagem
diferentes niveis da realidade (objetiva, fisica, abstrata, cultural,
afetiva...) e se constroem diferentes olhares decorrentes das
diferentes culturas e trajetérias individuais e coletivas (BRASIL,
2014, p. 24).

Percebe-se assim, a importancia da Educagao Ambiental,
com seus principios, objetivos refor¢ados através de documentos,
no entanto, a orienta¢ao em relagao a abordagem pratica do tema
permanece sendo um obstaculo no ensino. Portanto, a difusao de
conhecimentos ¢ essencial, e o desafio, de acordo com Jacobi
(2005), ¢ a integracao da teoria com pratica, o que pode ser
alcancado com maior didlogo entre saberes e um olhar critico e
reflexivo, que permita o desenvolvimento de novas atitudes e
comportamentos com praticas sociais coletivas. Nessa premissa a
abordagem critica, advinda do pensamento pedagégico de Paulo
Freire, conforme apontam Dickman e Carneiro (2012), possibilita
ampliar a leitura do mundo ao promover a interdependéncia e
reflexibilidade entre os saberes.

No ensino formal, a tematica ambiental em geral é
retratada nos livros didaticos de ciéncias, biologia e geografia. Os
professores muitas vezes nao possuem a forma¢ao adequada para
trabalhar além dos conhecimentos conceituais sobre o que é meio
ambiente, ecologia e paisagem. Essas situagées colocam em
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evidenciar as dificuldades que permeiam a efetivagdao da educagio
ambiental.

A educagio ambiental convencional, pragmatica, entende
que a crise ambiental é derivada da perda de capacidade de
compreensiao do funcionamento dos sistemas ecologicos, por isso
a confusio entre contetdos ecoldgicos e abordagem biologicista,
e se chega na premissa do conhecer para amar, amar para
preservar, e sempre com argumentos utilitaristas. Ja a educagao
ambiental critica entende que a crise ambiental ¢ decorrente do
agravamento da tensdao da logica da apropriagao privada dos
recursos humanos e naturais, que na ordem econdmica
competitiva, sao for¢ados ao uso abusivo.

Analisar o funcionamento da sociedade resultara
forcosamente na compreensio e conscientizagao dos processos
sociais e econdémicos que determinam as divisGes sociais e as
relagoes de exploragao e dominio de uns sobre outros; o que
evidentemente nao ¢é do interesse dos grupos sociais dominantes.
Por isso esse tema ¢ enfaticamente negado, interditado, e desviado
para outro contexto, situado fora do funcionamento da sociedade.
Assim, apesar da crise ambiental ser na verdade uma manifestagao
de um dilema civilizacional, sob a O6tica hegemodnica a crise
ambiental deve aparecer como um problema situado na interface
da relacio do ser humano com a natuteza. E na esteira do
raciocinio, o que deve ser discutido passa a ser o funcionamento
da natureza. A biologia se torna entdo a principal disciplina a
cumprir o papel de legitima¢io dessa "verdade", manutencido da
critica alienada, até que finalmente a sociologia entra no exame da
questao ambiental, trazendo novos argumentos complicadores
para a hegemonia (LAYRARGUES, 2002, p. 18)

A partir dessas reflexdes é possivel reconhecer que existe
a necessidade de um didlogo na construgao do conhecimento, em
busca da efetiva cidadania e solidariedade social. Entende-se que o
ensino de biologia ao se propor incorporar o saber ambiental
precisa transpor a barreira disciplinar, integrando cultura, valores e
reflexGes pertinentes ao contexto social tanto local quanto global.
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Nesse sentido, o Ministério da Educagao, ao propor as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacio Ambiental,
aponta que a transversalidade da tematica ambiental deve envolver
questdes como a “‘erradicagdo da miséria, justica social e
ambiental, qualidade de vida e outros que justificam uma atitude
critica e a busca da transformacao do atual modelo de
desenvolvimento econémico-social” (BRASIL, 1999).

De acordo com o pensamento pedagogico de Paulo
Freire, Dickman e Carneiro (2012) refletem a necessidade de que
o educando se perceba capaz de mudar a realidade por meio de
oportunidades de vivencias praticas para compor experiéncias que
colaborem para a formacdo da sua cidadania ambiental. Tal
expectativa pode ser alcangada através da perspectiva critica da
educacio ambiental.

Loureiro & Layrargues mostram que:

A educacio ambiental critica, é aquela que em sintese busca pelo
menos trés situacdes pedagogicas: a) efetuar uma consistente
andlise da conjuntura complexa da realidade a fim de ter os
fundamentos necessarios para questionar os condicionantes
sociais historicamente produzidos que implicam a reproducio
social e geram a desigualdade e os conflitos ambientais; b)
trabalhar a autonomia e a liberdade dos agentes sociais ante as
relagbes de expropriacio, opressio e dominagido proéprias da
modernidade capitalista; ¢) implantar a transformacdo mais
radical possivel do padrio societirio dominante, no qual se
definem a situagdo de degradagdo intensiva da natureza e. em

seu interior, da condicdo  humana (LOUREIRO;
LAYRARGUES,2013, p. 64).

Essas situa¢Oes pedagogicas precisam ser conduzidas pelas
instituicbes de ensino, com abordagens dinamicas que
possibilitem a experiéncia sensorial e social ativa, que desperte no
aluno o sentimento de responsabilidade para com os problemas
socioambientais de seu cotidiano de forma a perceber-se como
sujeito capaz de gerar transformagao social e ambiental do

contexto local ao global. Nesse sentido, Jacobi (2005) afirma que:
A inser¢io da educagdo ambiental numa perspectiva critica
ocorre na medida em que o professor assume uma postura
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reflexiva. Isto potencializa entender a educagio ambiental como
uma pratica politico-pedagdgica, representando a possibilidade
de motivar e sensibilizar as pessoas para transformar as diversas
formas de participagdo em potenciais fatores de dinamizag¢io da
sociedade e de ampliagio da responsabilidade socioambiental.
(JACOBI, 2005, p. 245)

Nessa perspectiva, os saberes do professor sio
fundamentais para estimular a reflexdo critica dos alunos. A partir
de situagoes problema do cotidiano, contextualizadas com os
conteudos, o aluno podera ter uma visao mais ampla das questoes
que permeiam a sociedade e estara construindo a capacidade de
questionar, discutir e se envolver de maneira mais ativa na sua
comunidade. Conforme Carvalho (2004), o educador deve atuar
como um mediador de situagoes interdisciplinares de
aprendizagem que levem a compreensio das problematicas
ambientas a partir de saberes locais, tradicionais e cientificos.

Enfim, a Educacdo Ambiental critica é um processo
educativo eminentemente politico, que visa o desenvolvimento
nos educandos de uma consciéncia critica acerca das instituicoes,
atores e fatores sociais geradores de riscos e respectivos conflitos
socioambientais. Busca uma estratégia pedagdgica do
enfrentamento de tais conflitos a partir de meios coletivos de
exercicio da cidadania, pautados na criagao de demandas por
politicas publicas participativas conforme requer a gestao
ambiental democratica. Assim, a pergunta que atualmente deve ser
feita é o tipo de ecologizagdo da educagio e da sociedade, e nao o
grau de incorporag¢ao da variavel ecoldgica, pois a medida em que
a educacao e a sociedade se ecologiza pela vertente hegemonica,
ocorre uma gradual diluicao dos conteudos emancipatérios do
discurso ambiental alternativo. No mesmo sentido, devemos nos
indagar a respeito do modelo de educagao ambiental refletido e
praticado em todos os espacos pedagdgicos disponiveis: aquele
que possui como eixo de atuagdo, a transformagio ou a
conservagao social (LAYRARGUES, 2002, p.18)
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Entende-se, portanto, a educacao ambiental critica como
uma forma de problematizar a realidade e a partir dela gerar
discussdes que norteiem o aprendizado conceitual, de maneira
dial6gica, permitindo aos educandos o compartilhamento de suas
percepgoes na expectativa de despertar o envolvimento social para
com as questdes ambientais.

ENSINO DE CIENCIAS/BIOLOGIA E LEGISLACAO
AMBIENTAL

Embora as questdes ambientais devam ser tratadas de
maneira transversal, o ensino de ciéncias e biologia carregam
maiores convergencias voltadas para tematica ambiental, por isso
possui relevancia fundamental no processo de transformagao
social para a busca de sustentabilidade. Os Parametros

Curriculares Nacionais denotam que:

O conhecimento de Biologia promove o julgamento de questdes
polémicas, que dizem respeito ao desenvolvimento, ao
aproveitamento de recursos naturais e a utilizagdo de tecnologias
que implicam intensa interven¢ao humana no ambiente, cuja
avaliagdo leva em conta a dinamica dos ecossistemas, dos
organismos, enfim, o modo como a natureza se comporta e a
vida se processa (BRASIL, 1998, p. 14).

Nesse sentido, Rodrigues e Laburu (2014) mostram que a
Educa¢ao Ambiental envolve a construcao de temas biologicos e
que, portanto, o curriculo de biologia deve estar articulado as
questdes ambientais. Avila e Lingnau (2015) discutem que as
ciéncias naturais sio importantes na discussio sobre a crise
ambiental e para a efetivagao da Educa¢io Ambiental, pois com
elas é possivel conhecer o funcionamento da natureza.

Entretanto, ¢ importante ressaltar que, esse processo
pedagdgico deve ser conduzido para além do campo conceitual,
buscando integrar o saber ambiental de forma interdisciplinar,
associando questoes nao sé naturais, mas também culturais,
sociais, politicas e econémicas, discutidas a partir da otica das
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diversas disciplinas. Conforme ILayrargues (2002), o saber
ambiental nao deve ser buscado somente a partir da Otica
biologicista.

Essa perspectiva, no entanto, esbarra na formacao dos
professores em relagdo a abordagem e processos metodolégicos a
serem adotados. Nesse aspecto, a abordagem critica aliada aos
conceitos de ciéncias e biologia, pode possibilitar que o aluno
tenha uma visao holistica e complexa sobre a relagao ser humano-
ambiente. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), ao

contemplarem o tema transversal Meio Ambiente orientam que:

A problematiza¢io e o entendimento das consequéncias de
alteracbes no ambiente permitem compreendé-las como algo
produzido pela mio humana, em determinados contextos
histéricos, e comportam diferentes caminhos de superacio.
Dessa forma, o debate na escola pode incluir a dimensao politica
e a perspectiva da busca de solugbes para situagdes como a
sobrevivéncia de pescadores na época da desova dos peixes, a
falta de saneamento basico adequado ou as enchentes que tantos
danos trazem a populagio (BRASIL, 1998).

Portanto, a educagao deve ser capaz de realizar conexoes
entre os diversos conhecimentos partindo de situagdes
significativas para que os educandos correlacionem os conceitos
apreendidos, com a realidade mais proxima. Ao considerar a
necessidade da inclusio da dimensio politica no ensino, e
reconhecendo a crise ambiental também como crise do
conhecimento, se faz importante levar a sociedade os elementos
normativos que estao associados a vida em sociedade e seu
equilibrio com o meio natural. Nessa perspectiva, a lei 8.767, que
instituiu a Politica Municipal de Educagao Ambiental, no ambito

do Municipio de Belém, traz em seu art. 206., que:
Os projetos e programas de educagdo ambiental incluirdo a¢oes
e atividades destinadas a divulgacdo das leis ambientais federais,
estaduais e municipais em vigor, como estimulo ao exercicio dos
direitos e deveres da cidadania (BRASIL; BELEM, 2010, lei
8.767art. 206).
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Embora existam leis e normas relacionadas a defesa e
regulamentacio do meio ambiente, o conhecimento sobre as
mesmas é pouco difundido. Nas escolas, por exemplo, apesar de
muitos educadores terem consciéncia da existéncia da legislagao,
discutir e refletir sobre o que traz em referéncia ao meio
socioambiental torna-se um obstaculo, pois a maioria nao se sente
preparada para realizar tal abordagem. No entanto, também ¢é de
responsabilidade do professor buscar ampliar e qualificar sua
formacao, estar atento as necessidades da sociedade atual ¢é
fundamental.

Assim, umas das questoes fundamentais que culminou no
tema deste trabalho é: como os educadores do ensino de biologia
podem realizar o compromisso de educar ambientalmente através
dos conteidos disciplinares dispostos nas diretrizes curriculares?
A partir do referencial tedrico citado anteriormente, foi possivel
concluir que, ensino que incorpore a dimensao ambiental requer
o uso de metodologias e praticas diversificadas, a fim de facilitar
o aprendizado do aluno e seu interesse em aprender. Assim,
dentro do campo disciplinar da biologia, foi escolhida para este
trabalho, a tematica 4agua por estar envolvida em muitos
conteudos basicos dessa ciéncia. Seguindo o levantamento
bibliografico foi selecionada e proposta uma forma de levar o
conhecimento sobre recursos hidricos, integrando elementos
basicos das normas juridicas relacionadas, tendo em vista que a
propria lei municipal n°8.767 traz a prote¢ao aos recursos hidricos
que deve ser incorporada no ensino

No percurso educacional, a davida sobre a metodologia ¢
muitas vezes uma barreira para a integracao do saber ambiental ao
ensino. Contudo, na perspectiva critica, o educador deve
incentivar a pesquisa, proposi¢oes, busca por resultados e
propostas de intervencao. Gobara (1992), seguindo a concep¢ao
de ensino elaborada na década de 1950 por Paulo Freire,
demonstra que a partir da apreensio da realidade é possivel
reconhecer as contradi¢oes vividas por determinada comunidade,
o que evidenciara temas geradores para desenvolver conteudos e
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fomentar discussoes. Portanto, temas geradores configuram-se
estratégias didaticas que visam tornar o ensino significativo
perante os educandos.

Lima afirma que:
[.] a abordagem do tema—gerador enfatiza uma visdo
multidimensional do problema que integra a critica, o foco sobre
a causa, a acdo preventiva e a dialogicidade entre educador e
educando. Neste caso, o resultado produzido tende a estimular
uma compreensio complexa, politizadora e transformadora dos
problemas socioambientais (LIMA,2004, p. 102).

Atualmente uma das problematicas ambientais mais
discutida e relacionada a vida de qualquer ser vivo trata-se dos
recursos hidricos. A agua é composta por dois atomos de
hidrogénio e um atomo de oxigénio, possui capacidade para
dissolver inimeras substancias e por isso ¢ considerada solvente
universal. Ela faz parte da composi¢ao de todo organismo vivo,
exercendo fungles importantes como a regulagio térmica,
dissolugdo de substancias para realizagdo de reagdes metabolicas,
transporte de substancias pelo corpo e eliminacao de toxinas.

Além da importancia fundamental para a propria
existéncia da vida, os recursos hidricos possuem valor econémico
para o desenvolvimento da sociedade, uma vez que a maioria dos
processos produtivos requerem a utilizagdo de 4agua, como na
industria, pecudria e agricultura. Portanto, considerar a agua como
tema gerador, ¢ fundamental para o entendimento sobre as
consequéncias geradas sobre os recursos hidricos pois ¢é
interessante discutir nao so suas propriedades e importancia, mas
também refletir sobre como as atividades humanas vem alterando
a dinamica natural desse recurso ambiental.

Elemento essencial a diversos aspectos da vida no planeta,
agua esta inserida nas problematicas ambientais globais e locais,
fazendo parte da realidade de qualquer comunidade. Goulart e
Callisto (2003, p. 2) demonstraram que:

[...] os ecossistemas aquaticos tém sido alterados de maneira
significativa em fun¢do de multiplos impactos ambientais

237



Série Estudos do NUMA

advindos de atividades antropicas, tais como mineragao;
construgdo de batragens e represas; retilinizagio e desvio do
curso natural de rios; lancamento de efluentes domésticos e
industriais ndo tratados; desmatamento e uso inadequado do
solo em regibes riparias e planicies de inundagio;
superexploracio de recursos pesqueiros; introducdo de espécies
exdticas, entre outros. Como consequéncia destas atividades,
tem-se observado uma expressiva queda da qualidade da 4agua e
perda de biodiversidade aquatica, em func¢do da desestruturagao
do ambiente fisico, quimico e altera¢io da dinamica natural das
comunidades biolégicas.

Percebe-se que os processos de urbanizagao alteraram a
dinamica natural de inumeros cursos de agua. O crescimento
populacional aumentou a demanda de recursos hidricos, fazendo
incidir outras consequéncias como o desperdicio e polui¢io. O
Brasil, apesar de possuir extensa parte da maior bacia hidrografica
do mundo, a Bacia Amazonica, apresenta grande disparidade de
disponibilidade de agua entre suas regides além disso atividades
humanas vém causando graves consequéncias como
assoreamento, mudangas nos cursos de agua, diminuicio da
profundidade.

A abordagem critica da educagdo ambiental nos remete a
integracao da complexidade ambiental, e ao retratar a agua como
elemento gerador é possivel levantar muitas reflexdes acerca das
implicagdes ambientais, sociais e politicas, por exemplo. A titulo
de ilustracao ¢ possivel correlacionar as atividades mineradoras e
os recursos hidricos.

Em 2015, o rompimento de uma barragem em Minas
Gerais, no municipio de Mariana, liberou lama de rejeitos de
mineracdo, e afetou drasticamente o ecossistema aquatico da
regido. Entre os impactos causados pela lama de rejeitos pode-se
destacar o comprometimento da mata ciliar, que possui como
funcio ecoldgica proteger os rios, isso ocasionou o assoreamento
de rios e riachos, maior concentracio de sedimentos e turbidez da
agua, o que impede a entrada de luz, que por sua vez, dificulta a
realizagdo de fotossintese pelas plantas aquaticas, causando a
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morte dos organismos como os peixes e tornando a agua do rio
imprépria para o consumo humano.

Na regidao norte, grandes projetos de extragao de minérios
também colocam em risco os recursos hidricos. A diversidade
socioambiental amazonica tem relagoes e interesses diferenciados
em territorios especificos e, comumente, ¢ palco de contflitos.
Pode-se dizer, que esses conflitos sio gerados pelos interesses que
sao divergentes na questao do uso e exploracio dos recursos
naturais. De um lado, encontram-se grupos que utilizam o
ecossistema de forma irracional e de outro, grupos que exploram
tradicionalmente os recursos naturais.

Quando ha o reconhecimento de grupos tradicionais pelo
Estado, este niao olha as especificidades da populagdo e tampouco
o seu modo de vida. Nesse sentido Santilli (2014) afirma que a
criagao de areas protegidas, tendem a uma negacao das praticas e
das relagdes desses grupos com a natureza. Em Barcarena no
Estado do Para, por exemplo, é perceptivel que as empresas de
atividade mineral e de outras atividades pouco se preocupam com
a dimensao ambiental e com a vida da populacao. Varios crimes
ambientais aconteceram e acontecem nesse €spago, como O
vazamento de bauxita da Albras/Alunorte contaminando corpos
hidricos, vegetais e animais, causando-lhes a morte.

Barcarena ¢ um municipio que faz parte da regiao
metropolitana de Belém, e dentro da l6gica desenvolvimentista foi
escolhido para sediar projetos ligados a industria mineral de
aluminio e caulim. A empresa Vale, vem aumentando capacidade
de expansio da Alunorte, trazendo consequéncias sociais e
ambientais para o municipio, que nao foi estruturado para receber
grandes projetos, e essa concentracio de indudstrias minerais
representa danos aos cursos de agua. Além disso, conforme
Coelho & Monteiro (2004), o desenvolvimento de base local nao
¢ priorizado devido a fatores como a demanda de tecnologias
extra regionais e baixa intera¢ido com a diversidade local. Assim,
os comunitarios reclamam da falta de investimento na formacao
dos recursos humanos locais.
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Em 2016, semelhante ao que ocorreu em Mariana-MG, o
municipio de Barcarena sofreu com um vazamento de caulim em
frente ao porto privado da empresa Imerys, o que comprometeu
os recursos hidricos, afetando ribeirinhos, e o consumo de agua
para diversos fins da populacio local. Segundo os moradores
locais as aguas do municipio estdo contaminadas por minérios
como chumbo, cadmio e aluminio, e o nivel de polui¢ao do ar
alcanca 40%. Ja ha indicios de chuva acida na regido e a incidéncia
de doengas respiratorias aumentou consideravelmente.

As comunidades locais estao preocupadas em saber como
estao as acdes de controle das empresas, se elas usam filtros, e se
a agua usada nos processos industriais esta sendo devidamente
tratada antes de ser despejada nos cursos de agua. Diante de tais
problematicas, as associagdes locais estio buscando alternativas
de controle ambiental, de forma que a sociedade trabalhe junto
aos Orgaos competentes, visando fazer respeitar a legislacao
ambiental.

Esses conflitos remetem a necessidade de uma nova
economia tal como postula Leff (2010), uma nova economia
pautada nos valores culturais, que considere a diversidade de
povos e suas produgdes com suas naturezas, reestabelecendo
espagos produtivos no ambito local. Para tanto, é necessario
reapropriacao cultural da natureza e de uma nova racionalidade
otientada por conceitos como diversidade.

Com esse exemplo do contexto regional paraense, pode-
se perceber, que desastres como esses sio muitas vezes causados
pela prépria  falta de consciéncia e conhecimentos das
consequéncias que a¢Oes negligentes e falta de agao social podem
causar. No Brasil, a regidao Norte é a mais favorecida quando se
trata de recursos hidricos, no entanto, poucos saberes sio
difundidos a respeito, o que acaba por criar a cultura da
abundancia entre a populacio, favorecendo a¢oes de degradacio.

A cidade de Belém, no estado do Para, possui
desenvolvimento urbano fortemente ligado as alteragbes da
hidrografia. Muitas areas foram aterradas e drenadas. Conforme
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Ponte (2015), formaram-se cidades ribeirinhas e portuarias,
estabelecendo com a dgua uma relagao funcional, econémica e
cultural, nao obstante, ao longo do século XX a dgua passou a ser

tratada como mero insumo e sumidouro de rejeitos.
(...) cria-se uma espécie de dialética técnica no espago urbano; o
curso d’agua ¢ atil e maldito; ele ¢ sujo, mas ¢ um canal, ndo
mais um rio; passa a ser, por isto mesmo, um veiculo de limpeza
e escoamento, através de uma substancia codificada pelo saber
aplicado moderno. (PONTE, 2015, p.45)

O processo de urbanizagio, a desigualdade na distribuicao
de renda levou a concentragao da populacio menos favorecida,
sem acesso adequado a informagao e educacido. Esse contexto de
miserabilidade socioeconémica desencadeia a intensificacao de
problemas ambientais como a transformacgao de ecossistemas
aquaticos em esgoto e deposito de lixo, ocasionando implicagdes
ambientais urbanas uma vez que ocorrem muitos alagamentos, €
a agua contaminada ¢é veiculo de doencas. Nesse sentido Ponte
(2015) destaca ainda que:

O alagamento, sazonal, periédico ou excepcional, se
mostra induzido pela deficiéncia de saneamento basico, pela
ocupagido do solo e aterros tecnicamente criticos e irregulares, e
potencializado pela pobreza dos moradores. Essa situagao
provoca, anualmente, perdas materiais, adoecimento e mesmo
perdas humanas.

O tema agua traz, portanto, reflexGes quanto a seu
desperdicio e poluicio na configuragio de problemas
socioambientais.

Lima afirma que:
A aplicagdo dessa metodologia problematizadora nas praticas de
educacio ambiental pode, por exemplo, explorar como temas-
geradores: as razdes dos conflitos pelo acesso e pelo uso dos
recursos naturais que antagonizam interesses privados e
publicos; a responsabilidade diferenciada dos diversos agentes
sociais na producdo da degradag¢do ambiental; o direito a
qualidade de vida como um direito de cidadania; o modo
diferenciado como os impactos e riscos tecnologicos e
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ambientais atingem pobres e ricos e as possibilidades de
construir uma acio social diante de tais questoes, entre outros
pontos que expressam contradicoes e possibilidades de
relacionar ¢ integrar as multiplas dimensoes da realidade
socioambiental (LIMA, 2004, p. 100).

Portanto, a agua configura-se como tema gerador nao sé
para varios conteudos da biologia, uma vez que esta envolvida em
varios fenomenos naturais entre eles a origem da prépria vida, mas
também para outros aspectos relevantes para a sociedade.

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs):

Os fendomenos dos quais a agua participa, como intemperismo,
erosdo, assoreamento, circulacio do ar, clima, dissolucio de
substancias e manuten¢do da vida, sio fundamentais para a
organizacio da superficie terrestre em litosfera, biosfera,
hidrosfera e atmosfera. A compreensio desses dominios, bem

como as inter-relagdes entre eles, ajuda a construir a ideia da
dindmica da Terra (BRASIL, 1998, p. 41).

Para que os alunos possam compreender esses dominios,
a construcdo do saber cientifico deve se voltar aos aspectos das
ciéncias naturais, mas também se faz necessario atentar para
aspectos sociais, culturais e normativos sobre esse recurso. Nessa
perspectiva, os fundamentos normativos relacionados ao meio
ambiente sao importantes pois trazem de forma legal os direitos,
obrigacdes e responsabilidades da sociedade quanto aos recursos
ecossistémicos, podendo ser objeto de discussao e criticas, pois
mesmo as leis, muitas vezes apresentam lacunas e interpretagdes
controversas

Visando estabelecer, através da educacio ambiental,
principios educativos que contribuam para a aquisicdo de
conhecimentos, habilidades e atitudes a respeito dos recursos
naturais, Marin e Leal (2005), sugerem agbes a respeito do tema
agua conforme experiéncias realizadas no municipio de Presidente
Prudente:
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+ capacitagdo de professores para a realizagio de projetos
interdisciplinares sobre os temas em foco, com destaque para o
uso de novas tecnologias,

+ desenvolvimento de projetos interdisciplinares envolvendo a
tematica da agua,

* monitoramento da qualidade da agua e de indicadores
biolégicos por alunos e professores,

« construcio e divulgacio de conhecimentos sobre os
mananciais, sistema de saneamento bisico e residuos sélidos na
cidade,

* monitorar o consumo de 4gua e energia nas escolas e nas
residéncias de alunos, visando incentivar a reduc¢io do
desperdicio,

+ elaborar de forma participativa o Plano de A¢do para protegao
e recupera¢ao de mananciais,

+ organizar grupos de limpeza e manutencao de logradouros
publicos

+ elaborar material didatico para subsidiar atividades educativas
com o tema agua. MARIN, LEAL, 2005, P. 261-262)

Essas propostas de acao desafiam professores, alunos e a
sociedade como um todo a desenvolver praticas que ultrapassem
a simples transferéncia e apreensao de informagdes, contribuindo
efetivamente para transformagao socioambiental. Inciativas nesse
ambito sdo muito importantes uma vez que, conforme Freitas e
Marin (2015) a falta de planejamento publico e de sensibilizagao
ambiental quanto aos fatos cotidianos influenciados por questoes
relacionadas aos recursos hidricos vao de encontro a acbes no
sentido de conservar, preservar e recuperar recursos hidricos.

Neto e Amaral (2011) discutiram que as estratégias
didaticas devem fundamentar-se no didlogo entre saberes
cotidianos, cientificos e culturais, conforme os referidos autores a
pesquisa em grupo e a socializa¢ao dos resultados possibilitam o
envolvimento e sensibilizagdo quanto aos temas retratados no
processo de investigagdo. Além disso, “existem espagos didaticos
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que podem ser utilizados para discussao das questoes ambientais
nos varios aspectos — bioldgicos/quimicos/fisicos, sociais,
histéricos, culturais e politicos” (NETO; AMARAL, 2011, p.
138).

Lima e Layrargues (2014) demonstraram que a pedagogia

por projetos pode valorizar a aprendizado a partir da pratica:

Importa ressaltar que nessa problematizacio do tema a
pedagogia de projetos ¢ um instrumento valioso porque permite:
a) articular a escola e o curriculo com os problemas
socioambientais; b) exercitar a pesquisa e a construgdo coletiva
do conhecimento; ¢) facultar ao aluno o aprendizado pela
experiéncia; d) estimular a autonomia e o pensamento critico; €)
experimentar a transversalidade do saber; além de: f) abrir ao
aluno e a escola o contato com a comunidade e os problemas
locais. Quanto as alternativas praticas, o processo educativo
pode fomentar: campanhas de esclarecimento da opinido
publica; parcerias entre as escolas, as comunidades do entorno e
outros setores da sociedade civil organizada; agdes de cobranga
das autoridades constituidas no cumprimento de suas
responsabilidades legais e na aplicagdio das leis ambientais
existentes; experiéncias de trabalhos voluntarios como dias de
campo, plantio de drvores, recuperacdio de matas ciliares,
canteiros de mudas, coletas de lixo, oficinas de compostagem,
hortas comunitdrias, projetos e oficinas pedagogicas para
monitorar o clima, a qualidade das aguas, do ar, das florestas e
parques locais, mas também demonstrar a necessidade e os
meios de reduzir a produgio de residuos sélidos e o desperdicio
de recursos naturais (LIMA; LAYRARGUES, 2014, p. 83).

Tais consideracoes refletem, que apesar da escola nao ser
a instituicdo diretamente ligada a decisGes pertinentes ao
gerenciamento dos recursos ambientais, ela pode contribuir
significativamente para o desenvolvimento de uma nova postura
social, colaborando para a formacio de cidaddos responsaveis
com o meio ambiente. Dentro dessa perspectiva entende-se ser
relevante informagdes quanto aos elementos normativos sobre
tais questoes, pois assim, como futuros cidadaos, os educandos
estarao cientes de seus direitos, deveres e obrigagdes para com os
aspectos socioambientais. A leitura critica da legislacio ambiental
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pode auxiliar na apreensio de determinados regulamentos
necessarios para lidar com os fatores que podem causar danos
ambientais.

Com objetivo de integrar a dimensao politica na educagao
pode-se considerar a lei das 4guas na perspectiva do saber
ambiental. A 4dgua é objeto da Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH), Lei Federal n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997
que dispoe sobre sua forma de gerenciamento, e traz como
fundamentos:

Art. 1° A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos
seguintes fundamentos:

I —a 4gua ¢ um bem de dominio publico;

II — a 4gua e um recurso natural limitado, dotado de valor
econdémico;

IIT — em situagdes de escassez, o uso prioritario dos recursos
hidricos e o consumo humano e a dessedentacdo de animais;
IV —a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o
uso multiplo das aguas;

V — a bacia hidrogrifica ¢ a unidade territorial para
implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e
atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos;

VI — a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e
contar com a participagio do poder publico, dos usudrios e das
comunidades. (BRASIL, 1997, sem paginacio)

Esses fundamentos podem nortear as abordagens
conceituais e criticas levantando a importancia das questdes
ambientais quando regulamentadas por legislacio propria,
inserindo a popula¢ao na luta pela preservacao do meio ambiente.
Uma das reflexdes possiveis a partir da integracao de conceitos
curriculares e da legislagao ¢ a de que a agua pode ser utilizada de
forma multipla, porém deve respeitar limites e prioridades para
manter o equilibrio ambiental. Nesse sentido a PNRH apresenta

como objetivos:
Art. 2° Sio objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:
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I — assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria
disponibilidade de agua, em padrées de qualidade adequados aos
respectivos usos;

II — a utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos,
incluindo o transporte aquavidrio, com  vistas 2o
desenvolvimento sustentavel;

III — a prevengdo e a defesa contra eventos hidrologicos criticos
de origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos
recursos naturais (BRASIL, 1997, sem paginacao)

E possivel perceber a busca pelo uso sustentivel dos
recursos hidricos, como uma tematica de valor estratégico, para
garantir a disponibilidade de agua para as geracoes futuras. Seu
uso racional também ¢ importante pois do total desse recurso
pequena parte esta acessivel e é indicada para consumo humano.
Além disso, caracteristicas quimicas, fisicas, biologicas
influenciadas por fatores socioambientais alteram ainda mais a sua
disponibilidade e qualidade. A partir das diretrizes de agao da lei
das aguas é possivel entender o carater interdisciplinar almejado

na gestao das aguas:
Art. 3° Constituem diretrizes gerais de agao para implementacio
da Politica Nacional de Recursos Hidricos:
I — a gestdo sistematica dos recursos hidricos, sem dissociacio
dos aspectos de quantidade e qualidade;
1T — a adequacio da gestdao de recursos hidricos as diversidades
fisicas, bidticas, demograficas, econémicas, sociais e culturais
das diversas regides do pais;
IIT — a integracdo da gestdao de recursos hidricos com a gestdo
ambiental;
IV — a articulacio do planejamento de recursos hidricos com o
dos setores usuarios e com os planejamentos regional, estadual
e nacional;
V — a articulagdo da gestdo de recursos hidricos com a do uso
do solo;
VI — a integracdo da gestdo das bacias hidrograficas com a dos
sistemas estuarinos e zonas costeiras (BRASIL, 1997, sem

paginacgao).

Para Diniz e Maranhao (2011), essas diretrizes expressam a
transversalidade que o tema agua requer. Assim, na pratica de
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ensino que incorpore a tematica agua o carater transversal deve
estar sempre norteando as questdes politicas sociais e os multiplos
interesses e uso das aguas.

Na busca pelo gerenciamento sustentavel, a Politica Nacional de
Recursos Hidricos estabelece em seu artigo 5°, os instrumentos que vao
auxiliar na gestdo das aguas:

Art. 5° Sio instrumentos da Politica Nacional de Recursos
Hidricos:

I — os planos de recursos hidricos;

IT — o enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo
os usos preponderantes da agua;

III — a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

IV — a cobranca pelo uso de recursos hidricos;

V — a compensag¢do a municipios;

VI — o Sistema de Informacgdes sobre Recursos Hidricos
(BRASIL, 1997, sem paginacao).

Entre esses instrumentos ¢é pertinente destacar o valor
econémico atribuido a agua como forma de incentivar seu uso
racional levando em consideracdo a sua finitude e que perdeu o
carater de gratuidade embora seja considerada um bem publico,
assim como outros bens. Barros e Amin (2007) enfocam que o
mau gerenciamento da agua se da a partir da ideia de gratuidade e
infinitude desse recurso, levando ao desperdicio e degradagao,
uma cultura social que desconhece as formas adequadas de
utilizacao dos recursos ambientais.

Logo, ¢ preciso estabelecer duas frentes de a¢ao, uma que
torne a agua, efetivamente, um bem econdémico de forma que
possa ser administrada, controlada e taxada de acordo com o valor
que os recursos verdadeiramente tém, e outra que permita investir
em educacio ambiental, pois essa devera agir de forma a
conscientizar a opinido publica sobre o tema, demonstrando as
reais necessidades da utilizagdo da agua potavel, a dificuldade de
obtencdao e a necessidade de manté-la adequada ao consumo
humano (BARROS; AMIN, 2007, p. 102).

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, propoe também
a descentralizagao da gestio dos recursos hidricos e viabiliza a
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participagao de representacoes da sociedade nos comités de bacias

hidrograficas.
A PNRH nio traz em seu texto o tema da Educacio Ambiental
de forma expressa, no entanto, estabelece uma estrutura
institucional  participativa e  descentralizada para  sua
implementacdo, inserindo como questbes fundamentais a
articulagio entre as diversas politicas, o controle e a participa¢do
social e o planejamento, demandas que podem ser trabalhadas e
fortalecidas por meio de a¢oes de Educacdo Ambiental, até. por
decorréncia. Ou seja, como articular politicas e planejar agdes de
forma participativa e com controle publico, sem informagio e
formacio de atores diversos, fatores integrantes de processos
educativos? (DINIZ, MARANHAO, 2011, p.76)

Portanto, a Educacio Ambiental funciona como um
recurso estratégico no incentivo da participagao da sociedade no
processo de Gestdo das Aguas. Tonso (2011), ao discutir didlogo
e educagao ambiental no campo das aguas, enfoca questdes
essenciais a serem retratadas: a degradacao da agua a partir das
relagoes de uso que geram poluigdo, desperdicio e contaminagao,
a desigual disponibilidade hidrica natural e a diversidade de valores
atribuidos ao elemento agua tais como recurso, bem para fruicao,
recurso econémico e elemento cultural.

Entre outros pontos que foram considerados pertinentes
para discussao no ensino de biologia, destaca-se as infragdes aos
dispositivos da lei em seu artigo 49°:

Art. 49. Constitui infracao das normas de utilizacao de recursos
hidricos superficiais ou subterraneos:

I — derivar ou utilizar recursos hidricos para qualquer finalidade,
sem a respectiva outorga de direito de uso;

II — iniciar a implantacio ou implantar empreendimento
relacionado com a derivagio ou a utilizacdo de recursos hidricos,
superficiais ou subterraneos, que implique alteracoes no regime,
quantidade ou qualidade dos mesmos,

sem autoriza¢do dos 6rgios ou entidades competentes;

I1T — (vetado);

IV — utilizar-se dos recursos hidricos ou executar obras ou
servicos telacionados com os mesmos em desacordo com as
condicGes estabelecidas na outorga;
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V — perfurar pogos para extracido de agua subterranea ou opera-
los sem a devida autotizacio;

VI — fraudar as medi¢oes dos volumes de agua utilizados ou
declarar valores diferentes dos medidos;

VII — infringir normas estabelecidas no regulamento desta lei e
nos regulamentos administrativos, compreendendo instru¢des e
procedimentos fixados pelos 6rgaos ou entidades competentes;
VIII — obstar ou dificultar a acdo fiscalizadora das autoridades
competentes no exercicio de suas fungées (BRASIL, 1997, sem

paginacao).

Tundisi (2008) discute que o contexto social, econdémico e
ambiental contribui para a crise da agua, mas que o cerne das
problematicas esta relacionada ao gerenciamento dos recursos
hidricos, que podera desenvolver-se com a “educacao da
comunidade em todos os niveis e preparagio de gestores com
novas abordagens” (TUNDISI, 2008, p.14). Nesse sentido a
comunidade precisa se informar tanto de seus direitos quanto de
seus deveres, conhecendo as implicagdes de condutas nao
condizentes com a valoracio dos recursos hidricos.

A aquisi¢ao de informagoes e busca por conhecimento ‘se
torna fundamental na busca por um novo modelo de gestao dos
recursos ambientais Na atual crise ambiental a sociedade precisa
saber bem mais além de que nao se deve jogar lixo nos rios e ruas
para nao poluir a agua e nao contribuir com alagamentos. No
contexto amazonico outros fatores devem ser levados em
consideracio e discutidos

A agua ¢é recurso ambiental que presta inumeros servi¢os
ecossistémicos através de seu ciclo hidrolégico caracterizado pela
dinamica entre os estados sélido, liquido e gasoso, realizando a
renovagao hidrica e preservacao dos ecossistemas. Assim como
tem a capacidade de influenciar sistemas naturais os recursos
hidricos sao fortemente influenciados pela dinamica da natureza
ao seu redor. Nesse ponto, o desmatamento na Amazonia exerce
implicagdes preocupantes e € interessante considerar a tematica
agua fortemente relacionada a tematica floresta. Assim uma
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sequéncia didatica que envolva os recursos hidricos podera
também integrar e discutir pontos do codigo florestal brasileiro.
Machado e Pacheco (2010) pesquisaram a contribui¢ao da
floresta amazonica para a formagao de agua doce e regulagao da
agua atmosférica. Conforme os autores, a floresta tem uma
enorme capacidade de captar ar imido proveniente dos oceanos
e 20 mesmo tempo liberar uma enorme quantidade de vapor de
agua através da evapotranspiragao foliar, sendo assim capaz de se
auto sustentar. Porém, a tendéncia de desmatamento na
Amazonia vem aumentando em detrimento das atividades
agricolas, o que causa varios impactos sobre o equilibrio

ecossistémico.

Além da diminuicdo da umidade atmosférica para a formagao de
chuva o desmatamento na floresta amazonica pode ainda
modificar a vegetacdo que pode nio reaparecer, ctia-se desta
forma uma nova comunidade vegetal, reduz capacidade de o
terreno reter dgua, diminui a fertilidade do solo e acelera o
processo de erosdo, diminui biodiversidade e a geodiversidade
(producio de agua) na regiao (PACHECO; MACHADO, 2010,
p. 82).

E possivel identificar entre outras contribui¢oes de fatores
biolégicos proporcionados pela floresta em pé, a existéncia de um
ecossistema onde se inserem microrganismos que auxiliam na
depuragao da agua. Além disso, a mata estabelecida em torno de
rios e nascentes dificulta processos de erosao e assoreamento bem
como equilibra a temperatura. Portanto a interagao entre agua €
floresta estabelece beneficios mutuos.

Porém, para atividades agropecuarias essas relagdes nao
sao compreendidas e terra florestada é sinénimo de terra ociosa,
sem produtividade e rentabilidade. Esse pensamento hegemonico
no meio economico influenciou inumeras alteragdes no cédigo
florestal brasileiro, o qual pode ser didaticamente pontuado de
maneira critica, tendo em vista que a comunidade cientifica
desvelou muitos retrocessos na luta pelo equilibrio ambiental.

Fischer ez al. (2016, p.587) mostram que:
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A chamada crise hidrica tem for¢ado a humanidade a repensar a
sua concepgio e relagdo com a agua. Embora a falta d’agua tenha
despertado mais aten¢do principalmente por problemas
causados nos grandes centros urbanos, no meio rural, o dominio
imposto pela politica do agronegécio, com sua capacidade
politica, industrial e econdmica sobre a terra, e sua interferéncia
sobre os recursos naturais, tem promovido graves mudangas na
biodiversidade e no acesso a 4gua potavel”.

Essas modificagoes alteram a qualidade e quantidade dos
cursos de agua que muitas vezes tem seu fluxo interrompido.
Sendo assim o crescimento economico deve aliar-se a alternativas
sustentaveis para o uso da agua, buscando recuperar mananciais
afetados e preservar os ainda ndo prejudicados. A floresta ¢
clementar e a educagdo ambiental pode contribuir para o
desenvolvimento de novas formas de pensar e agir, refletindo em
atitudes mais conscientes para com o uso dos recursos ambientais.
Alves (2012) aponta, entre as mudangas consideradas retrocesso
no novo codigo florestal brasileiro, a isen¢do para constitui¢ao de
reservas legais, o que implicaria em maior emissao de CO2 e uma
significativa redugao da biodiversidade, a possibilidade de
compensac¢ao de desmatamento em reserva legal em outra regiao
ou com até 50% de espécies exdticas dando énfase no valor
econdémico da propriedade sem se preocupar com o valor
ambiental.

Além disso, A a anistia para qualquer tipo de produtor,
favorece a ilegalidade e permite que mais areas sejam desmatadas,
bem como a diminui¢ao da faixa obrigatéria para preservacao da
mata ciliar, o que diminuird a qualidade da agua e prejudicara a
sobrevivéncia de espécies da fauna e da flora.

O novo Diploma alterou a faixa obrigatéria que deve ser mantida
para a preservacdo de matas ciliares dos rios que tenham menos
de cinco metros de largura, pois o antigo Cédigo determinava que
o produtor deixasse 30 metros de mata ciliar nessas espécies de

rios e o novo texto reduziu essa faixa para 20 metros (art. 61-A,
II) (ALVES, 2012, nao paginado).
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Entre os retrocessos discutidos por Isabelle Alves, a
diminuicao da faixa da mata ciliar é uma das modificacbes mais
agravantes aos recursos hidricos, pois os rios ficam desprotegidos
desde sua origem. O cédigo florestal brasileiro determina a mata
ciliar, cobertura vegetal nativa as margens dos rios, dentro da area

de preservacao permanente:
Art. 3- 1T Area de Preservacio Permanente APP: area protegida,
coberta ou ndo por vegetacio nativa, com a fun¢ao ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagoes
humanas (Brasil, 2012, p. 2).

O cédigo florestal traz ainda em seu artigo 41-I-a, como
linha de ag¢do ao incentivo e pagamento de servigos ambientais, a
conservagao da agua e dos recursos hidricos. As alteragdes no
codigo florestal podem ser discutidas no ambito escolar
permeando contetidos de biologia dentro do eixo tematico vida e
ambiente sugerido pelos PCNs visando levantar reflexdes quanto
aos recursos hidricos Através de estudos cientificos Silva et. al.
(2012) demonstraram que a manuten¢ao dos recursos hidricos
esta fortemente relacionada a manutencio dos recursos florestais,
e que a mata ciliar é estratégia nesse sentido.

Portanto, a manutencao de areas florestadas em meio as
propriedades rurais tem efeitos positivos na infiltracao de agua e
na prote¢ao do solo, auxiliando a regularizagdo do regime
hidrolégico, a qualidade da agua e reduzindo o escoamento
superficial e o carreamento de particulas de solo para os corpos
d’agua (SILVA et. al., 2012).

Na regiao norte, essa discussao ¢ relevante e nao deve ser
negligenciada visto que a Amazonia é um ecossistema que vem
sofrendo aumento nos indices de desmatamento. Assim, a partir
de uma problematica ambiental regional é possivel refletir suas
implicagbes num contexto mais amplo que podera enfocar
questdes socias como saude, meio ambiente e qualidade de vida.

252



Educagdo e Informagdo Ambiental

CONSIDERACOES FINAIS

As condi¢oes ambientais atuais e as perspectivas para o
futuro, levando em consideracio o modelo de desenvolvimento
atual, sdo incertas, tanto que podemos falar em crise ambiental.
Sendo a crise ambiental fruto da crise do conhecimento faz-se
necessario buscar novas formas de propor a transformagao social.
Para tanto ¢ necessario democratizar o saber ambiental.

Na busca por essa perspectiva, a Educa¢ao ambiental
assume valor estratégico e ndo precisa ser trabalhada de maneira
restrita a determinadas disciplinas, mas o ideal é que cada
disciplina tenha por si s6 a capacidade de integrar
transversalmente os saberes e valores necessarios para formacao
da consciéncia ambiental dos educandos.

Nesse caminho a abordagem critica da educacio
ambiental se propoe a contribuir com o processo formativo que
busca a sustentabilidade ambiental e converge em dire¢ao a uma
educa¢io que incentive a participagao das pessoas tendo em vista
um maior controle social sobre a gestao dos recursos hidricos.

O papel do educador ambiental ¢ fundamental e deve estar
alinhado com estratégias oportunas a fim de fazer refletir, e
despertar o desejo de acdo social, para tanto se faz necessaria
formacao e aperfeicoamento continuo do professor. A agua como
tema gerador cumpre com exceléncia a perspectiva da
transversalidade. A partir da tematica dos recursos hidricos é
possivel tracar uma sequéncia didatica de formagdo nio sé
conceitual, mas ética e valorativa, um pensamento que pode ser
aplicado a qualquer outro tema gerador dentro de cada disciplina.

A metodologia de temas geradores dentro da educagao
ambiental critica propoe a contextualizagao da realidade de forma
que os educandos possam aprender de forma também auténoma.
Como instrumento didatico ¢ pertinente se apropriar de diferentes
estratégias, sempre pautadas no dialogo entre saberes cotidianos e
normativos.
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Seguindo as discussoes de Neto e Amaral (2011), uma das
formas de possibilitar uma vivencia mais relacionada a realidade é
a realizacao de visitas técnicas, ao considerar o contexto do Estado
do Para, a estagdo de tratamento de agua do Complexo Utinga
podera permitir o entendimento de como se da a captagao e
tratamento da 4gua que chega as residéncias da regido
metropolitana de Belém, por exemplo. Além disso, outros
aspectos como a polui¢ao e contaminagao dos rios, e posterior
tratamento para uso doméstico podem ser discutidos, podendo
ser aplicado nesse contexto o monitoramento da qualidade da
agua e de indicadores biologicos.

Ao considerar alagamentos que ocorrem com frequéncia
em periodos chuvosos, desencadeando implicagoes sociais desde
a invasdao de residéncias pela agua, como veiculacio de doengas
como a leptospirose, enfocando saude e meio ambiente, pode-se
organizar grupos de limpeza e manutenc¢io de logradouro
publicos

Pontos pertinentes da legislagio ambiental também
precisam ser integrados ao ensino de biologia, tendo em vista que
a formacio do cidadio deve fundamentar-se também em
dimensoes politicas. Nesse sentido, a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e o Coédigo Florestal Brasileiro trazem
informagoes e reflexdes pertinentes a necessidade de formagao
ambiental da sociedade.

A partir desses enfoques a dgua podera ser percebida nao
sé6 em seu valor econdémico, mas cultural e ecossistémico,
estabelecendo conexio entre as relagdes estabelecidas com a agua
de forma que incentive a ética ambiental diante dos problemas
atuais relacionados ao meio ambiente com o objetivo de
transformar a realidade através da mediagio dos proéprios
educandos

Agua como um elemento dos recursos ambientais é um
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida
¢ necessario pensar na racionalizagdo do seu uso. Dessa forma,
apresentou-se aqui o tema gerador através da educagao pautada na
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informacao e nos conceitos definidos na legislagio pertinente e
com interferéncia aos Recursos Hidricos vigentes no Brasil,
entendendo seu marco histérico-juridico.
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