Célula Capacitiva Fotopiroelétrica

A presente obra reporta um experimento de deteccdo fotopiroelétrica
com dois sensores piroelétricos em uma célula capacitiva que permite a
realizacdo de medidas térmicas e elétricas em materiais pastosos em
funcdo da temperatura. A célula idealizada é um capacitor plano de
placas paralelas capaz de obter das amostras investigadas os parametros
de efusividade térmica, difusividade térmica, condutividade térmica e
constante dielétrica relativa, simultaneamente, além de detectar
transicoes, em especial, a fusdo. A célula capacitiva fotopiroelétrica é
composta por dois sensores piroelétricos (S1 e S2) entre os quais a
amostra (A) é posicionada. Um elemento Peltier associado a um
termistor é utilizado para o controle de temperatura. Incide sobre a
célula um feixe de radiacdo eletromagnética modulada oriunda de uma
fonte Laser Ar+ (514,5 nm). A radiacdo atinge diretamente um dos
sensores que é opaco e que estd em contato térmico com a amostra. O
calor gerado no S1 se propaga pelo sistema A-S2, gerando sinais em S1
e S2 que sao amplificados. Ao mesmo tempo, os sinais elétricos da célula
sdo registrados por uma ponte RCL. Foram obtidos valores de
propriedades térmicas em amostras pastosas.
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Introducao

O presente trabalho relata as investigagdes em amostras de gorduras vegetais através da
aplicacdo da metodologia de detecgdo fotopiroelétrica de dois sensores, em temperatura
controlada. Medidas de sinais elétricos nas amostras também foram realizadas. Alguns ensaios
preliminares foram realizados em amostras de margarina, sem sal, com 80% de gordura.

No primeiro capitulo sdo abordados os temas sobre a Lei de Fourier, Equac@o de Difusdo de
Calor e o Efeito Piroelétrico, que sdo assuntos basicos importantes para o entendimento da teoria
de detecgdo fotopiroelétrica.

Um capitulo breve sobre deteccdo de capacitincia foi convenientemente disposto no
segundo capitulo da tese, antecedendo os modelos tedricos fotopiroelétricos das configuragdes de
detecgdo, ja que os sensores piroelétricos possuem efeitos capacitivos que sdo levados em conta
nos modelos tedricos de detecgdo fototérmica abordados neste trabalho.

O terceiro capitulo apresenta o modelo standard ou configuragio SPPE (standard
photopyroelectric), que consiste de um feixe laser incidente em uma amostra, sendo esta amostra
em bom contato térmico com um sensor piroelétrico. Nesta configuragdo ¢ possivel obter o valor

do parametro difusividade térmica da amostra.



O quarto capitulo segue apresentando o modelo frontal ou inverso, também conhecido pela
sigla IPPE (inverse photopyroelectric), em que o feixe laser atinge diretamente o sensor
piroelétrico, que estd em bom contato térmico com a amostra. Nesta configuragdo, o parametro
térmico da amostra possivel de ser obtido ¢ a efusividade térmica.

No quinto capitulo, as equagdes de detec¢do fotopiroelétrica de outro modelo sdo
apresentadas. Este modelo é chamado de modelo de dois sensores ou configuragdo DSPPE (dual
sensor photopyroelectric) por possuir dois sensores que detectam os sinais térmicos da amostra.
Nesta configuragdo os parametros térmicos efusividade e difusividade da amostra sdo obtidos
simultaneamente, utilizando-se a mesma célula fotopiroelétrica.

O sexto capitulo descreve a configuragdo e metodologia da célula de medidas térmicas e
elétricas proposta neste trabalho, apresentando também alguns resultados obtidos para uma
amostra de margarina, sem sal e com 80% de gordura.

O sétimo capitulo apresenta as amostras de gorduras vegetais investigadas neste trabalho,
enquanto que o oitavo capitulo apresenta os principais resultados obtidos pela célula de medidas
térmicas e elétricas em diferentes amostras compostas por pares de gorduras vegetais (extraidas
do algoddo, palma e soja) em diferentes propor¢des, as quais foram sintetizadas por dois métodos
diferentes: mistura e interesterificago.

A conclusdo apresenta-se apds o oitavo capitulo, em que sdo discutidos os principais
resultados pela célula de medidas térmicas e elétricas e perspectivas futuras. Um apéndice
tratando sobre circuitos capacitivos C.A. esta localizado apds a conclusio.

A realizagdo deste trabalho foi possivel devido ao apoio financeiro concedido pelo Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico, CNPq, processo N°. 141729/2003-1, e

da Fundago de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo, FAPESP.





