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UM ENSINO DE FiSICA DIFERENCIADO PARA O ENEM

RESUMO

O presente trabalho de conclusdo de curso (TCC) tem como objetivo mostra uma
das formas de se ensinar fisica, objetivando o exame nacional do ensino médio
(ENEM), que foi realizada no ano de 2019 na sala do PRE-ENEM com perfil voltado
para o0 ensino com base em ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS). Tendo sua
origem um questionario onde notou-se que a fisica se tornou uma disciplina pouco
entendida pelos alunos, tudo isso gracas aos fatores diversos do qual podemos cita
0 senso comum pedagodgico. Relataremos o que torna o ENEM uma prova téo
abrangente, o que o tornou um dos maiores vestibulares do mundo, e 0 que o
instituto Anisio Teixeira, banca organizadora do ENEM, através da matriz de
referéncia do ENEM espera sobre o ensino no Brasil.

Palavras chaves: ENEM, Ensino CTS, Senso Comum Pedagdégico, Ensino.



A DIFFERENTIATED PHYSICS TEACHING FOR ENEM

ABSTRACT

The objective of this course conclusion paper (TCC) is to show one of the ways to
teach physics, aiming at the national high school exam (ENEM), which was held in
2019 in the PRE-ENEM room with a profile aimed at teaching based on science,
technology and society (CTS). Having its origin in a questionnaire in which it was
noted that physics has become a discipline little understood by students, all thanks to
the different factors of which we can cite pedagogical common sense. We will report
what makes ENEM such a comprehensive test, what made it one of the largest
entrance exams in the world, and what the Anisio Teixeira institute, ENEM's
organizing board, through the ENEM reference matrix expects about teaching in
Brazil.

Keyword: ENEM, CTS Teaching, Pedagogical Common Sense, Teaching.
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1 INTRODUCAO

A disciplina de Fisica no ensino Médio € uma prética que deveria desenvolver
no aluno o senso de curiosidade, pois a disciplina a todo momento usamos e se faz
tdo presente como a lingua portuguesa, tem como fonte de estudo fenbmenos que
ocorrem no nosso cotidiano e que ndo compreendemos ou hdo nos atentamos para
as situacOes correlacionadas. Entender como um eclipse acontece tem suas
explicacdes empiricas, porém a fisica ird demonstrar e explicar cientificamente este
fendbmeno. Entretanto, ndo € isto que vem acontecendo no Ensino Médio, ha uma
dificuldade de contextualizacdo entre os conteudos ministrados pelo professor em
sala de aula e os conhecimentos que os discentes ja possuem na forma empirica, do
cotidiano.

A fisica do ensino médio é uma ciéncia variavel da fisica estudada pelos
cientistas. Porém mantém o mesmo instinto de investigacdo, pois ao estudar os
fenbmenos ocorridos no cotidiano, os alunos séo induzidos a descobertas. Com este
sentido pretende-se envolver o discente e desperta-lo para o senso da pesquisa.

Essa pesquisa foi realizada com o intuito de identificar os problemas
encontrados na aprendizagem em sala de aula na disciplina de Fisica e as possiveis
solucbes para esses problemas na visdo dos alunos, falar sobre a importancia do
ensino e aprendizagem da fisica dentro de sala de aula.

A educacdo no Brasil é dividida em educacao basica, que compreende o
ensino infantil, o ensino fundamental e o ensino médio, e superior, que traz a
graduacéo e a pés-graduacao.

A Fisica, por sua vez faz parte do curriculo escolar e € disciplina de
fundamental importancia, conforme se observa no decorrer da sua historia e pelos
grandes nomes que surgiram nesse campo. A disciplina de Fisica da Area de
Ciéncias da Natureza (CN) e suas tecnologias € tratada pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) de forma inovadora, visando utilizar ferramentas que
levem o aluno a entender a relacdo entre o que o professor ensina em sala e 0s
fenbmenos que ocorrem no cotidiano, aproximando os contetdos abordados com a
realidade discente, trazendo grandes contribuicdes no que diz respeito ao ensino e
aprendizagem dessa disciplina.

O Ensino Médio além de ser um degrau a mais para formacéo dos discentes

oferece ao aluno uma nova forma de pensar, com isso a fisica se apresenta como



uma disciplina complexa, ora estuda fenbmenos, ora matematiza determinadas
situacdes, como o discente ndo possui uma boa interpretacdo de texto e resolucdo
de calculos matematicos, termina por ndo gostar de fisica.

Porém, muitas das vezes a autonomia critica do educando é suprimida por
resolucbes de férmulas, no qual os conteddos fisicos sdo ministrados
superficialmente, uma vez que alguns docentes que leciona a disciplina de fisica nédo
séo da &rea, com isso dao énfase aos calculos por néo ter formacéo especifica.

Ensino de fisica do Brasil no contexto atual ndo se difere muito de seu
surgimento, em 1837 com a fundacado do colégio Pedro Il no rio de janeiro. Pacheco
e Megid (1998), observando-se o “senso comum” presente com o que segundo

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018):

‘em regrinhas e receituarios: classificacfes taxonbmicas; valorizacéo
excessiva pela repeticdo sistematica de defini¢éo,(...); questdes pobres para
proposta respostas igualmente empobrecidas; uso indiscriminado e acritico
de férmulas e contas em exercicios reiterados; tabelas e graficos
desarticulados ou pouco contextualizado relativamente aos fendmenos

contemplados; experiéncias cujo Unico objetivo é a “verificagdo” da
teoria...enfim, atividades de ensino que soO reforcam o distanciamento do
uso dos modelos e teorias para a compreensao dos fendmenos naturais e
daqueles oriundos das transformagfes humanas, além de caracterizar a
ciéncia como um produto acabado e inquestionavel: um trabalho didatico
pedagogico que favorece a indesejavel ciéncia morta.”

O que se tornou realidade em grande parte das escolas no Brasil. Brasil
(1987) algo que nao se afastou muito das salas de cursinho da regido metropolitana
de Belém, Para, onde observou-se que o0 preparo para o exame nacional do ensino
médio (ENEM), que é uma das formas de acesso a maioria das universidades do
Brasil, tem forte influéncia do “senso comum” sem o uso do ensino voltado para
ciéncias, tecnologia e sociedade (CTS) ou de ferramentas que visem auxiliar na
compreensao da disciplina de fisica, tais como: plataforma de simulacdo interativas
em ciéncias e matematica PhET, ALGODOQO e visitacdo nos laboratérios de fisica.

N&o é objetivo desse trabalho uma analise aprofundada do CTS e suas
diferencas entre o europeu e o americano, mas sim aproxima-los do que o ENEM

Requer em sua matriz.

Partindo desses fatores propds-se em 2019 na sala do cursinho PRE-ENEM,
da universidade federal do Para (UFPA) campus Ananindeua, uma forma de ensino
diferenciada para o ENEM que se diferenciar do ensino tradicional, onde segundo



Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018) “o ensino é tratado com o viés do “senso
comum pedagodgico” onde se pressupdem que a apropriagdo do conhecimento
ocorre pela transmissdo mecanica”, que segundo dados fornecidos pelo instituto
nacional de estudos e pesquisa educacionais Anisio Teixeira (INEP) em seus dados
fornecidos nos anos de 2011 e 2012 mostrou-se ineficaz para a ciéncias da

natureza e suas tecnologias, area que abarca a fisica.

A metodologia foi desenvolvida no conteddo da mecéanica parte da fisica do
ensino médio, onde o trabalho surgiu depois de um questionario aplicado durante a
primeira aula cuja pergunta foi: “o que vocé acha da fisica”, objetivando entender
0 que se esperava das aulas, apGs o0 questionario notou-se que a maioria dos alunos
ndo gostavam da disciplina de fisica.

Quanto ao questionario se tornou a pesquisa de campo, onde 0 objeto ou a
fonte da investigacdo € abordado em seu meio ambiente préprio. Abrangendo
desde os levantamentos, que sdo mais descritivos, até os estudos mais analiticos
a partir do que foi levantado. A pesquisa estd ancorada em um referencial tedrico
produzido a partir do registro disponivel, decorrentes de pesquisas anteriores, em
documentos impressos, como livros, artigos, teses e etc.

Este trabalho surge gracas a grade curricular do curso de Licenciatura em
Fisica, UFPA campus Ananindeua, que visa forma profissionais, segundo o site do

curso, com o perfil:

1-Com dominio em diversas estratégias de aprendizagem
para atuar na area de ensinoa Nivel Fundamental, Médio e
Superior(...);

4- planeja e desenvolver diferentes experiéncias didaticas no
ensino da Fisica e elaborar ou adaptar materiais didaticos de
diferentes naturezas, identificando seus objetivos formativos, de
aprendizagem e educacionais. Profissionais com uma postura ética e
socialmente comprometida na realizacdo de atividades e na solugéo

de problemas.

Com uma metodologia qualitativa, feita no questionario, foi possivel detectar
e obter pontos primordiais para uma compreensdao do porqué da fisica ser

considerada pela maioria como sendo a ciéncia mais dificil.
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Objetivando ressaltar as formas diferentes do ensino de fisica para o ENEM,
onde se busca ter como foco um ensino solido e compreensivel da fisica diferente

do ensino tradicional que segundo Neto, Pacheco e Décio é:

“um ensino calcado na transmisséo de informacdes através de aulas quase
sempre expositivas, na auséncia de atividades experimentais, na aquisi¢do
de conhecimento desvinculados da realidade (...) suportado pelo uso
indiscriminado do livro didatico ou matérias assemelhados (...) que
apresenta a fisica como uma ciéncia compartimentada, segmentada, pronta,
acabada, imutavel”.

Diferente da mera decoreba de formulas e “macetes”, o que gerou segundo o
qguestionario passado em sala uma fisica como algo monétono sem contexto

palpavel e so célculos na visdo da maioria dos alunos.

2 HISTORICO

2.1 SURGIMENTO DO PRE-ENEM

Partindo da coleta de informagcBes de coordenadores e de secretarios do
cursinho observou-se que a proposta do PRE-ENEM surge a partir de um auléo
solidario voltado para o ENEM no ano de 2017 tal auldo mostrou a necessidade de
implantar no municipio mais um cursinho popular, visando auxiliar os seus
participantes para a prova, partindo dessa problematica a UFPA Ananindeua criou o
cursinho voltado para o publico em condicbes socioeconémicas vulneraveis, e
também se originou com uma proposta de auxilio para os graduandos de
licenciatura em seus aperfeicoamentos nas praticas pedagogicas em sala de aula
para o ENEM.

Alguns cursinhos sao voltados especificamente para a preparagdo de
estudantes para as provas do ENEM, que é hoje um dos vestibulares mais
importantes do Brasil, dando acesso a mais da metade das universidades publicas
do Pais. Eles s&o chamados de cursos PRE-ENEM e podem ajudar bastante quem
sonha em ter um bom desempenho no certame. Com foco nas provas do ENEM,
eles se caracterizam por utilizar as regras e exigéncias do Exame na preparagéo

pratica dos seus alunos, tornando-os mais aptos para a realizacdo do certame, e


https://www.educamaisbrasil.com.br/enem
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aumentando as suas chances de conseguir a aprovagcdo em um curso de
graduacéo.

As aulas do PRE-ENEM DA UFPA Ananindeua s&o ministradas de segunda
a sexta pelo periodo da noite, das 18:00h até as 22:00h, e no sabado pelo periodo
da tarde,14:00h até as 18:00h, com abrangéncia de todas as areas do conhecimento
gue o ENEM aborda em sua matriz de referéncia (MR).

Todas as aulas s&o ministradas pelos alunos da graduacdo em licenciatura
das instituicbes: UFPA campus de Belém e Ananindeua, instituto federal do Para
(IFPA) campus de Belém.

A experiéncia dos graduandos com a realidade € justamente para o
despertamento de novos métodos pedagdgicos para ensinar 0s alunos de ensino
médio e demonstrar de uma forma mais pratica como o ENEM requer o
conhecimento para o desenvolvimento das questdes problemas. O que precisa ter
em mente e colocar em pratica é justamente o fato da MR da prova, com as
habilidades e competéncias, havendo o dominio dessa prética, tera o dominio em
responder os problemas das ciéncias da natureza e suas tecnologias.

O PRE-ENEM é uma fase de preparacdo onde o aluno deve ter foco e
determinacdo. ENEM mistura questdes das areas de exatas, humanas e bioldgicas.
E realmente feito para testar todo conhecimento que os alunos adquiriram desde o
comeco dos estudos até a conclusdo do Ensino Médio. No entanto, € uma prova
especifica: o fator tempo e dominio da metodologia da prova fazem toda diferenca.
Por isso, cada vez mais tem surgido cursinhos do ENEM, focados em relembrar o
conteudo aprendido durante as aulas, além de também preparar tecnicamente o
candidato para as provas (ENEM VIRTUAL, 2019).

2.2 ENEM

No final dos anos de 1960, naquele periodo do Regime Militar, a histéria da
educacao brasileira, passou por uma reforma no Sistema de Educacgédo Superior,
fazendo com que a Universidade brasileira passasse a adotar, como critério para
selecionar universitarios, o grau de conhecimento deles nas areas consideradas
primordiais, ou seja, em lingua portuguesa, matematica, fisica, quimica, biologia,

histéria, geografia e, mais tarde, lingua estrangeira (MALUSA, et al, 2014, p. 361).
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Assim, deu-se forma ao Vestibular, procedimento de selecdo estabelecido na
aplicacao de testes ou provas objetivas de rendimento, o que, no contexto histérico
da época, ter conhecimento significava oportunidade para se inserir na Universidade
brasileira. Segundo Andriola (2011, p.113), afirma que:

“A partir de meados dos anos 1990, com o advento da Sociedade da
Informacado, o conhecimento passou a ser um elemento secundario para o
exercicio profissional, visto ser um sensivel as rapidas mudancas cientificas
e aos avancos tecnolégicos. Ademais, adquiriu uma caracteristica adicional:
a portabilidade individual. Cabe aclarar, neste momento, por oportuno:
gualquer cidaddo pode portar consigo os conhecimentos da humanidade e
as Ultimas descobertas cientificas, desde que tenha acesso as novas
tecnologias.”

Antigamente prestar vestibular era saber sua vocacdo antes mesmo de iniciar
a inscricdo da prova, as areas de atuagdo eram especificas, se vocé escolhia fisica
teria que saber muito mais de fisica, se vocé escolhia histéria era obrigado a sabe
muito mais sobre histéria, pois eram provas voltadas para uma area especifica, mas
como vivemos em uma sociedade de constante de mudancas, os vestibulares
também foram mudando, passando a ser uma prova multidisciplinar de cada
universidade, algumas divididas em fases, outras nao.

O Enem teve origem a partir do decreto 438 de 28 de maio 1998 como um
procedimento de avaliacdo do desempenho do aluno ao fim do ensino médio. Sua
primeira aplicacdo ocorreu em 1998, prova esta valida como acesso para duas
instituicbes de ensino superior (IES) desde de entdo € realizado anualmente e nédo
obrigatério aos alunos, tendo seu planejamento e a operacionalizacdo como
competéncia do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP),
logo cabe ao INEP promover a avaliagdo continua da prova. O decreto na sua
portaria ministerial descreve os objetivos do Exame Nacional, em seu artigo 1°:

Instituir o Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM, como procedimento
de avaliacdo do desempenho do aluno, tendo por objetivos:

| — Conferir ao cidaddo parametro para autoavaliagdo, com vistas a
continuidade de sua formacao e a sua insergcdo no mercado de trabalho;

Il — Criar referéncia nacional para o0s egressos de qualquer das
modalidades do ensino médio;

lIl — fornecer subsidios as diferentes modalidades de acesso a educacédo
superior;

IV — Constituir-se em modalidade de acesso a cursos profissionalizantes
pbés-médio (BRASIL, 1998, p. 5).
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Na sua primeira edicdo o ENEM contou com um numero relativamente
pequeno de participantes: cerca de 115.600. Nao obstante, em 2008 o ENEM atingiu
a marca de 4.018.050 de inscritos e 2.920.560 presentes ao exame (KLEIN;
FONTANIVE, 2009), alcancado patamar superior aos 4.600.000 inscritos na edigao
de 2010 (cerca de 15% de incremento com respeito a 2008). Dados fornecidos pelo
portal INEP.

O ENEM era de carater avaliativo para ver o desempenho e o aprendizado
dos alunos do ensino médio. O ENEM é uma avaliagdo individual, de caréater
voluntario, oferecido anualmente aos estudantes que estdo concluindo ou que ja
concluiram o ensino médio. Durante mais de dez anos este exame foi usado Unica e
exclusivamente para avaliar as habilidades e competéncias de concluintes do Ensino
Médio, sem o objetivo central de selecionar alunos para o Ensino Superior. Os
exames de selecdo, os concursos vestibulares ao ensino superior, eram formulados
por equipes locais pais afora e formatos diferentes ocorriam nas diversas
universidades. Da heterogeneidade entre os distintos concursos decorria certa
diversidade cultural e de formag&o dos ingressantes no ensino superior (NOBREGA,
et al, 2015, p. 03).

O ENEM nao é apenas uma prova de conhecimento, mas de conhecimento e
pratica do cotidiano, € enxergar o0 mundo em sua volta e ter a capacidade de
interpretar as habilidade e competéncias que sado impostas. Essa prova avaliativa
esta tdo evidente e se tornou tdo importante nos ultimos anos. Além de servir como
base para o governo definir politicas publicas educacionais, atualmente, mais de
500 universidades publicas e privadas utilizam a prova como parte do seu processo
de selecdo. Em outra esfera, algumas empresas também buscam saber a nota
obtida para avaliar alguns candidatos (CENCIARELLI, 2019).

O grande responsavel pela formulacdo e direcionamento deste Exame é o
Ministério da Educacdo (MEC) que aos poucos elevou o papel do ENEM para a
melhor forma de ingressar no ensino superior.

Como tudo tem um inicio, com o Exame nao foi diferente, o comego, 0 ENEM
era composto por apenas 63 questdes, e realizado em apenas um dia -domingo-. No
ano de sua estreia, 0 numero de candidatos inscritos para a realizacdo da prova era
de pouco mais 115 mil participantes. Um numero muito inferior quando comparado
aos dias de hoje. Apenas as universidades particulares aceitavam a nota

do Enem como processo de selecdo. Logo mais, surgiu o Programa Universidade


https://canaldoensino.com.br/blog/6-formas-diferentes-de-utilizar-a-nota-do-enem
https://canaldoensino.com.br/blog/6-formas-diferentes-de-utilizar-a-nota-do-enem
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para Todos (ProUni) e a habilidade de ter desempenho bom no Enem para garantir
uma bolsa, com isso a demanda de candidatos aumentou, sendo que em 2005
aproximadamente 3 milhdes de alunos realizassem a prova. A partir do ano de 2009,
o Enem passou por véarias modificacbes, as provas de 63 passaram para 180
guestdes. Impossivel de ser realizada em apenas um dia, passou-0 para dois dias
de prova -sendo sabado e domingo-. O ENEM proporciona varios beneficios aos
pretendentes a uma vaga em uma IES, pulblica ou privada (GESTAO
UNIVERSITARIA, 2018).

O ENEM tem uma proposta que ela seja a Unica forma de ingresso
nas universidades publicas. A cada ano que passa mais alunos tem buscado no
ENEM a oportunidade democréatica de concorrer a uma vaga em uma universidade
de boa qualidade. Com isso o ENEM tem ganhado credibilidade entre as IES e
grande parcela utiliza a nota total do ENEM, ou uma porcentagem no processo
seletivo. O MEC busca criar uma prova multidisciplinar, que nao exija que o aluno
fique decorando férmulas, regras e conceitos. O ideal € relacionar atualidade, fatos
cotidianos e os diversos conteudos trabalhados no ensino médio (ENEM VIRTUAL,
2019).

O ENEM adota como base sua MR, Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (LDB), Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) onde pode-se ter as “regras”
da prova, logo serve para orientar o professor sobre o que se espera que 0s alunos
apliguem na prova. O jornal do Estado de Minas publicou a seguinte nota em uma

de entrevistas com o presidente do INEP:

‘DIRETRIZES e € também entre erros e acertos que estdo lancados
desafios para avancar na educacgdo brasileira. Os aprimoramentos passam
pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do ensino médio, em
discussdo no Conselho Nacional de Educag¢do (CNE), cujas orientacbes
devem ter reflexos diretos no ENEM. A base propde diretrizes para que
todos os brasileiros tenham assegurados objetivos e direitos de
aprendizagem; ou seja, qualquer estudante, em qualquer série, em qualquer
escola do Brasil, deve ter um objetivo e um direito-base de aprendizagem.
“Hoje, do ponto de vista metodolégico, avaliamos que sdo necessarias
menos questdes para avaliar a inteligéncia dos alunos. A BNCC deve
também dar diretrizes para diferentes avaliagdes”, afirmou a presidente do
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(Inep), Maria Inés Fini, em entrevista exclusiva ao Estado de Minas”
(OLIVEIRA, 2018).
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Evidencia-se que seu objetivo principal € possibilitar uma referéncia para
autoavaliacdo, a partir das competéncias e habilidades que estruturam o exame.
Essas avaliagcdes séo elaboradas tendo como base a MR em consonancia com a
LDB, com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e com as orientacdes
educacionais complementares. “A formagéo do aluno deve ter como alvo principal a
aquisicdo de conhecimentos basicos, a preparacdo cientifica e a capacidade de
utilizar as diferentes tecnologias relativas as areas de atuacédo” (BRASIL, 2000, p. 5).

O ENEM procura cinco competéncias e habilidades na vida cotidiana dos
alunos e conteudos conceituais das diversas disciplinas: dominio de linguagens,
compreensao de fendbmenos, enfrentamento de situacfes problema, construcao de
argumentacdes e elaboracio de propostas de intervencéo na realidade (NOBREGA,
et al, 2015, p. 03).

2.3- LINHA DO TEMPO DO ENEM

Aprova do ENEM foi bem diferente do que € hoje. Por exemplo, quando
iniciou o ENEM tinha apenas 63 questdes na sua primeira edicdo. Totalmente
diferente do que € hoje a maratona de 180 enunciados. Para uma melhor

visualizacdo da evolucédo que ocorreram no ENEM, vejamos a Tabela 1.

Tabela 1 mostra as evolu¢gdes que ocorreram e caracterizaram o ENEM nos anos de 1988 até
2018.

Tabela 1

Ano Evolugao

1998  ENEM é aplicado pela primeira vez, com 115 mil participantes. Os candidatos faziam apenas uma
prova com 63 questdes e uma redagao.

1999 Instituicdes de ensino superior passam a usar o ENEM como critério de acesso aos cursos de
graduacgdo. A PUC-RJ e a Universidade Federal de Ouro Preto (Ufop) foram as primeiras.

2000 Exame se operacionaliza para atender pessoas com necessidades especiais, passando a oferecer
prova em braile, prova ampliada, auxilio para leitura e transcri¢do e tradutor/intérprete em libras.

2001 Comeca a politica de inscri¢do gratuita para concluintes do ensino médio no ano da edicdo.

2004 Resultado individual do ENEM passa a ser critério de participagdo dos inscritos a bolsas de estudo
integral ou parcial em cursos de graduacdo de instituicdes privadas por meio do Programa
Universidade para Todos (ProUni), lancado naquele ano, por medida proviséria, e transformado

em lei em 2005.
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Criagdo do Sistema de Sele¢do Unificada (Sisu) e adog¢do do novo ENEM.
Exame comega a ser aplicado para pessoas privadas de liberdade (ENEM PPL).
Instituicdes federais de ensino superior passam a usar o ENEM como critério de selegdo para

novos alunos. A nota também podia ser usada para concessdo de bolsas de estudos do programa

Assinado o primeiro acordo interinstitucional com uma instituicdo de educagdo superior
portuguesa, a Universidade de Coimbra, para uso das notas do ENEM no acesso a vagas.

Comega a politica de atendimento por nome social. J4 no primeiro ano, 286 travestis e transexuais

Estreia a coleta de dado biométrico e o uso de detectores de metal na entrada e saida dos

Exame passa a ser aplicado em dois domingos consecutivos. ENEM deixa de certificar o ensino

médio, funcdo que retorna ao Exame Nacional de Certificacdo de Jovens e Adultos (Encceja).

Participantes surdos e deficientes auditivos passam a ter novo auxilio de acessibilidade, a

2009
2010
2013

Ciéncia sem Fronteiras.
2014
2015

usaram o beneficio.
2016

banheiros.
2017

videoprova em libras.
2018

E implantada etapa de justificativa de auséncia e solicitacdo de isencdo em periodo anterior 3

inscricdo para diminuir prejuizo com participantes isentos faltantes.

Fonte: Estado de Minas Educac&o. Junia Oliveira (2018).

Além dessas pequenas mudancas ocorridas durante esses 20 anos de

ENEM, tiveram outros avancos como mudanc¢as no tempo de realizacdo da prova,

no namero de questbes, notas minimas exigidas, os alunos podem usar a média

para a Ciéncia Sem Fronteiras, mudancas no préprio site do INEP, mudancas no

descobrimento do avango das escolas na questéo do ensino e aprendizagem.

Partindo dessas mudancas a prova passou a se organiza conforme exposto

na tabela 2.

Tabela 2 mostra como esta a prova do ENEM no ano de 2019 em sua estrutura.

Tabela 2

Area do conhecimento

Componente curricular

Numero de questoes

Ciéncias humanas e suas tecnologias

Histéria, Geografia, Filosofia e

Sociologia

45 questdes

Linguagem cddigos e suas

tecnologias e redagao

Lingua Portuguesa, Literatura, Artes,
Educacdo Fisica, Tecnologias da

Informacgdo e Comunicacdo e Lingua

45 questdes + uma redagdo
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Estrangeira (Inglés ou Espanhol)

Matematica e suas tecnologias Matematica 45 questGes
Ciéncias da natureza e suas Quimica, Fisica e Biologia 45 questdes
tecnologias

Fonte: elaboracéo do autor de acordo com edital ENEM 2019

3 ANALISE DA AREA DO CONHECIMENTO DE CIENCIAS DA NATUREZA E
SUAS TECNOLOGIAS

3.1 ASPECTO DA CIENCIA DA NATUREZA (ESPECIFICAMENTE A FISICA) E
SUAS DIFICULDADES

De acordo com as PCN’s as ciéncias da natureza sdo: quimica, fisica e
biologia, e essa expressao sera adotada nesse estudo quando nos referimos a essa
area de conhecimento (Brasil, 2000). E inevitavel concordar que essas disciplinas
das ciéncias da natureza e matematica nas escolas hoje ndo sejam variaveis das
utilizadas pelos pesquisadores, porém ha uma adaptacdo para melhor utilizacdo e
compreensao, no qual os PCNs denominam de transposicdo. Onde a construcédo do
conhecimento juntamente com o0s alunos, visa o desenvolvimento de trés pontos
basicos no individuo, que sdo o intelectual, politico e econdmico. Entretanto para
conseguir chegar a tal € necessério trabalhar a autonomia do discente para que ele
possa se despertar a uma curiosidade de compreender o mundo.

O Ensino Médio é a ultima etapa da Educacdo Basica no qual o aluno
desenvolve seus conhecimentos e se aprimora para melhor conseguir se
desenvolver, buscando novos horizontes e novas oportunidades. O Ensino de Fisica
gue os alunos veem no Ensino Médio tem como principios norteadores as

finalidades que estéo disponiveis na LDB. Como esta exposto na lei 9.394/96:

Art. 35. O ensino médio, etapa final da educacdo bésica, com duracdo
minima de trés anos, terd como finalidades:

| — a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento dos estudos;
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Il — a preparacdo basica para o trabalho e a cidadania de educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade
de novas condi¢des de ocupacao ou aperfeicoamento posteriores;

Il — o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formagdo ética e desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV — a compreensdo dos fundamentos cientificos - tecnoldgicos dos
processos produtivos, relacionados a teoria com a pratica, no ensino de
cada disciplina. (BRASIL, 1996, pag.28-29).

Assim como a Lei 9.394/96 que rege os principios da educacgdo brasileira,
temos outros referenciais de grande relevancia para o Ensino de Fisica, que sédo os
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs). As orientacdes curriculares dispdem de
competéncias e habilidades que devem ser desenvolvidas no ensino. Estas
competéncias estdo divididas em competéncias de representacdo e comunicacao;
investigagdo e compreenséo; e contextualizagao sociocultural.

A Fisica € uma disciplina que deve ser trabalhada de forma abrangente
conforme as orientacdes curriculares. Como estar escrito nos parametros
curriculares nacionais, “E preciso rediscutir qual Fisica ensinar para possibilitar uma
melhor compreensao do mundo e uma formagao para a cidadania mais adequada”
(BRASIL, 1999, p.230).

A Fisica é um universo maravilhoso de conhecimentos que deve despertar
nos alunos o interesse pela iniciacdo cientifica e o estudo dos fenbmenos naturais.
Mas essa Ciéncia deve ser ensinada conforme as orientagbes dos PCNs e, das
pesquisas no ensino de Fisica para que os alunos desenvolvam a capacidade de
interpreta-la para uma melhor contextualizacdo dos conhecimentos cientificos.

A ciéncia da natureza, especificamente a disciplina de fisica no ENEM esta
relacionado a ter habilidades e competéncias, denominadas matrizes de referéncia,
que auxiliam no desenvolvimento da questdo a ser resolvida. Tendo como foco
especifico as CN as MR sédo contextualizadas, porém se o professor observa a sua
forma pedagogica de ensino e aprendizagem usando de estratégias outros meios de
ensino ou didatica de aula, essa habilidade e competéncia pode ser dominada.

Mas, em virtude da forma como os conteudos sao trabalhados, a sua
compreensao, por parte dos alunos, € muitas vezes dificultada, acarretando numa
série de problemas para o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem,
ja que, muitas vezes o professor ndo percebe que algumas deficiéncias de sua acao
pedagogica, interferem no ensino (SANTOS, 2013, p. 15394).
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Nestes aspectos podemos cita como rol exemplificativo de deficiéncias:
aprendizagem mecanica da fisica que segundo Moreira (2014) tem como foco
estimula a “(...) aprendizagem mecéanica de conteudos desatualizados, centrado no
docente, focado no treinamento para as provas, ensinando respostas corretas, sem
guestionamentos(...)”, aspecto este muito comum e extremamente proliferada, Outro
aspecto que também merecem destaques sdo as visdes deformadas do ensino de
ciéencias dente as quais podemos ver com maior predominancia a  “visédo
exclusivamente analitica — é a que transmite uma visdo acumulativa de crescimento
linear dos conhecimentos cientificos: o desenvolvimento cientifico aparece como
fruto de um crescimento linear, puramente acumulativo”; “visdo aproblemética e
ahistérica (portanto, dogméatica e fechada): transmitem-se os conhecimentos ja
elaborados, sem mostrar os problemas que lhe deram origem” e a que transmite
uma “visdo rigida (algoritmica, exata, infalivel, ...). Apresenta-se o “método cientifico”
como um conjunto de etapas a seguir mecanicamente” (DG Pérez; IF Montoro; JC
Alis; A Cachapuz; J Praia. 2001). Logo tal modelo mostra um ensino cientifico
desvinculado com uma forma rigida e sem contextos palpavel aos alunos, muito

distante do que a prova espera que o0s alunos dominem.

Segundo o MEC e o INEP, as MR de CN, demonstram para o aluno 8
competéncias e 30 habilidades para serem dominadas pelos estudantes. Como se
observa no ANEXO A.

Ao longo dos anos verificou-se que, a partir da nota do ENEM, o0 acesso as
diversas IES aumentou, concebendo grandes oportunidades de acesso ao mesmo, 0
que ocasionou o crescimento no interesse dos alunos em se submeter a tal exame.
As menores médias de proficiéncia, que se dao nas areas de Matematica e suas
Tecnologias (MT) e CN e suas Tecnologias (CNT) podem ser notadas como uma
tendéncia nacional, mas também percebidas no Estado do Para ou melhor em toda
a regidao Norte. O quadro a seguir evidencia as médias de desempenho, onde se
percebe uma notavel diferenca de proficiéncia entre as areas do conhecimento

exploradas, dados do relatério pedagégico ENEM 2011-2012*:

1 Dados diretamente do Inep e o mesmo néo divulgou dados atualizados dos anos antecedentes.
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Média e desvio padrdo de proficiéncia de todos os participantes segundo a
area de conhecimento avaliada no Brasil em 2011 e 2012.

A tabela 3 mostra os médias nacionais em cada area do conhecimento
cobrado no ENEM nos anos de 2011 e 2012

Tabela 3 Médias nacionais em cada area do conhecimento

Tabela 3

Desvio Desvio
padrio padrio
4665 835

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias : 4732 78,6
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias 4780 812 523,7 332
Matematica e suas Tecnologias 517,2 1173 505,0 1212
Linguagens e Codigos e suas Tecnologias 5209 73,9 4542 723
Redacdo 518, 1843 4525 172,4

Fonte: Microdados ENEM 2011-2012 (Inep, 2012; 2013)

Fonte: Relatorio Pedagdégico ENEM 2011-2012.

A partir da tabela 2 fica evidente o baixo rendimento nas matérias de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias nos dois anos subsequentes, comparando as
outras areas de competéncia e habilidade. Contudo, surge duas suposi¢des acerca
dessa problemética: o aluno ndo esté estudando de forma correta ou ndo esta sendo
conseguindo aprender o contedido passado em sala de aula.

Vejamos médias de proficiéncia dos participantes de cada um dos Estados do
Brasil, nas edicbes ENEM de 2011 e 2012, nas areas de conhecimento e redacao,
mostradas respectivamente nas tabelas 3 e 4.

A tabela 4 mostra a média nacional -representada pelo Brasil-, as médias em
cada regido-norte ao sul- do Brasil e as em cada estado do Brasil no ano de 2011.
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Tabela 4 mostra as medias de notas do ENEM em 2011 em nivel de Brasil,
regiao e Estados.

Tabela 4

Grandes Regifes e Unidades da
Federacio

4511 4615 4838

Acre 4311 486,5
Amazonas 4476 4691 4913 SOS,G
Rondénia 476,3

Tocantins 4385 4511 4759 4518 4757

Alagoas

Espirito Santo 4745 482,7 536,3 5243 4822

Santa Catarina 4915 4873 556,8 536,3 5429

Fonte: Microdados ENEM 2011 {inep, 2012).

Fonte: Relatério Pedag6gico ENEM 2011-2012.
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Pela tabela 4 percebe-se claramente que no ano de 2011 as regides norte,
nordeste e centro-oeste obtiveram notas inferiores a média nacional e as regides
sudeste e sul notas acima da média nacional. A regido Norte (RN) obteve uma
discrepancia superior comparada com as trés regides com notas abaixo da média
nacional, com uma dispare de 23,9 pontos na area de CN, perdendo apenas para
matematica. Colocando a RN como regido com baixos indicies de rendimento no
ENEM 2011.

A partir da tabela 4 ver-se que o estado do Pard obteve a segunda maior

pontuacdo da RN com uma diferenca de 1 ponto para o estado de Rondonia.

A tabela 5 mostra a média nacional -representada pelo Brasil- as médias em

cada regido -norte ao sul- do Brasil e as em cada estado do Brasil no ano de 2012.

Tabela 5 mostra as medias de notas do ENEM em 2012 em nivel de Brasil,
regido e Estados.
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Tabela 5

Grandes Regides e Unidades | Ciéncdias da Cnendas Matema

Natureza manas tica

Brasil 473,2 523,7

Norte 450,5 5019 463.2 4711 4738
Acre 4434 490,5 446,2 465,1 451.2
Amapa 448.4 504.6 456,0 4712 488 3
Amazonas 442 4 4565 458,3 466,2 4919
Para 4540 5064 4540 4730 4781
Rond&nia 456.,8 5029 477.2 4755 4518
Roraima 450,1 5017 4671 4712 467.5
Tocantins 450,7 4983 4720 4719 4404
Nordeste 460,5 512,0 484.4 481,0 4791
Alagoas 455,3 505.8 4769 474 .4 4848
Bahia 4610 515, 4827 4841 4879
Ceard 464,7 5155 4841 4845 4884
Maranhdo 4493 5018 4658 4715 460,1
Paraiba 460,1 5115 486,5 480.,6 4835
Pernambuco 466,9 5179 496,0 487,1 476,7
Piaui 4549 5031 472.4 4725 4575
Rio Grande do Norte 466,1 5141 4917 4837 487.7
Sergipe 4542 5043 4731 473,3 4650
Centro-Oeste 463,2 513,7 494,0 486,0 4716
Distritoc Federal 472.,4 5314 510,3 502,7 504,7
Goiads 469,8 5176 503,7 490,7 4762
Mato Grosso do Sul 457.4 506,4 4855 478,0 4530
Mato Grosso 4543 5042 479,3 4770 4622
Sudeste 489,0 540,1 540,2 5114 514,4
Espirito Santo 4849 527,2 527,7 4970 4639
Minas Gerais 489.8 536,3 5399 508,0 5132
Rio de Janeiro 490,2 546.,8 542,7 5139 528,7
S8o Paulo 488.6 5415 5411 5146 5154
Sul 484,4 529,8 527,2 501,3 4918
Parand 485,3 5329 5278 503,0 4950
Rio Grande do Sul 480,48 525,2 5227 4934 4824
Santa Catarina 4248 5364 539.9 503.1 510,5

Fonte: Microdados ENEM 2012 (inep, 2013)

Fonte: Relatorio Pedagdgico ENEM 2011-2012.

Novamente percebe-se que a Regido norte de modo geral em relacdo as
outras regifes, com exce¢do do Estado do Maranhdo, na area de Ciéncias da
Natureza obtiveram as piores médias em 2012, ndo sendo diferente do ano anterior,
isso ndo faz refletir, e querer saber o porqué, se a aula esta sendo ministrada, o
conteldo esta sendo passado, as formulas e macetes estdo sendo repetidas
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diversas vezes. O mundo é tecnolOgico, € preciso se reinventar, evoluir com quem
evolui, analogicamente se o mundo tecnoldgico evolui, os professores tém que
evoluir também, usar meétodos diferentes de ensino e sair do ensino tradicional,
aonde o professor é visto como Unico conhecedor do que é correto, exato e
inquestionavel. O contetdo € ministrado, assunto € passado, 0s alunos memorizam
férmulas, repetem varias vezes as leis e principios e resolvem problemas
semelhantes, com macetes que sédo decorebas, os professores fingem que ensinam
e os alunos fingem que aprendem, mostrando esses resultados terriveis e

vergonhosos.

4 O ENSINO TRADICIONAL DE FISICA NAS SALAS DE AULA

4.1 HISTORIA DO ENSINO DE FiSICA NO BRASIL E O ENSINO TRADICIONAL
DE FISICA

A Educacao Brasileira tem passado por grandes mudancas e avangos nas
suas diversas areas desde o periodo jesuitico até os dias atuais, a mesma pode ser
dividida em 09 (nove) periodos, que se iniciam com a chegada dos portugueses ao
Brasil e logo em seguida com a chegada da companhia de Jesus comandada pelo
Padre Manoel de Nobrega, que foi o responsavel por criar a primeira escola de ler e
escrever no Brasil (ARAUJO, 2014).

Como afirma XAVIER:

Desembarcou junto com o governador Tomé de Sousa. Em 1549, chegaram
as nossas terras os padres jesuitas. Vinham com a tarefa oficial definida
nos regimentos portugueses para a colbnia: catequizar e instruir os nativos,
assim como a populacdo que para ca se transferia ou fora transferida nas
guatro décadas que havia passado. (XAVIER et al, 1994, p.41).

Os jesuitas chegaram ao Brasil com a responsabilidade de catequizar e
educar os indios e os filhos dos portugueses, neste periodo a educacédo ndo era
prioridade e os cursos superiores estavam proibidos. Em 1759, os Jesuitas foram
expulsos pelo primeiro ministro Marqués de Pombal e houve a reforma Pombalina,
na qual a educacao passou por algumas mudancas, foram criadas as aulas régias,
onde eram ministradas as aulas de latim, grego, filosofia, geografia, gramatica,

retérica e matematica. Neste periodo, o primeiro ministro reformou a Universidade
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de Coimbra e dentre as investidas que foram criadas, criou-se o Gabinete de Fisica
Experimental, marcando nesse momento, 0s primeiros contatos com a disciplina de
Fisica no Brasil.

Com a chegada da familia real ao Brasil em 1808, foram criados os primeiros
cursos superiores e a academia real da marinha e militar. Dom Pedro | proclamou a
Independéncia do Brasil em 1822 e no ano de 1824 ele outorga a primeira
Constituicdo Brasileira. Neste periodo o ensino de Ciéncias foi introduzido em uma
escola federal de nivel secundéario (ARAUJO, 2014).

Como diz Almeida Junior:

A fundacdo em 2 de dezembro de 1837 do Colégio de Pedro Il, um
excelente estabelecimento de ensino secundario que servia de modelo para
todas as escolas da Corte, foi um marco esperangoso na Histdria da
Educacgédo Brasileira. O regulamento, a exemplo dos colégios Franceses,
introduzia os estudos simultdneos e seriados, organizados num curso
regular de seis a oito anos com as seguintes disciplinas: latim, grego,
francés, inglés, gramética nacional, retérica, geografia, historia, ciéncia
Fisica e naturais, matematica, musica vocal e desenho. (ALMEIDA JUNIOR,
1979, p. 52).

Mesmo o0 ensino tedrico de Ciéncias, sendo introduzido nesta época, as
primeiras aulas praticas s6 foram ministradas em 1920 no laboratorio de Fisica e
Quimica do museu Nacional. Em 1889 com a proclamacéo da republica e uma nova
constituicdo em 1891, houve a reforma de Benjamin Constant que integrou 0s
ensinos primarios, secundarios e o superior. Ainda neste periodo, por volta de 1961,
foi criada a primeira Lei de Diretrizes e Base da Educacédo Nacional (LDB), lei N°
4.024, que trouxe grandes transformacdes e mudancas para a Educacao Brasileira.
Apesar de todos os esforgos e das leis criadas a educacdo ainda néo era extensiva
a todas as pessoas. A universalizacao sé veio acontecer com a promulgacdo da
nova Constituicdo Federal no ano de 1988. A histéria da educacao, assim como a
histéria da Fisica é de extrema importancia para a sociedade e para o0s
pesquisadores destas areas de conhecimento que buscam entender um pouco mais
deste universo tdo maravilhoso que € o ensino de Fisica. Nesta visdo pode-se
concluir que a historia da Fisica esta relacionada com varios fatores que comegcam a
partir da evolugcéo da educacao (ARAUJO, 2014).

As ciéncias da natureza em especifico o ensino de fisica com o decorrer dos
anos vem passando por diversas transformacfées na educacdo basica, segundo

Pietrecola (2001, p. 31) afirma que “E necessario mostrar na escola as
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possibilidades oferecidas pela Fisica e pela Ciéncia em geral como formas de
construcdo de realidades sobre o mundo que nos cerca”.

Os alunos relatam que as dificuldades encontradas na fisica sdo porque
professores ndo ensinam direito, outros relatam que a fisica é dificil de entender e
compreender (dados do questionario). A busca pela renovacédo deve caminhar lado
a lado com a superacédo das dificuldades vivenciadas por professores e alunos do
Ensino Médio com relagéo a disciplina de Fisica.

Disciplina de Fisica comegou nos cursos superiores e depois no ensino
meédio, pois acreditava que para melhor se preparar antes de chegar no ensino
superior, deveriam ter um contato com a disciplina de fisica. Entretanto, nos
curriculos escolares atuais, os alunos tém o primeiro contato com a disciplina de
Fisica ja& no 9° ano (antiga 82 série) do Ensino Fundamental, a qual é chamada de
Ciéncias e estudada juntamente com a disciplina de Quimica, ambas sao lecionadas
de forma que os alunos veem apenas um resumo de cada disciplina.

Quando estes alunos chegam ao Ensino Médio, passam a estudar estas
disciplinas de Quimica e Fisica separadamente e entdo, comeca o dilema da
formacdo do conhecimento cientifico. O primeiro contato mais aprofundado com os
calculos, conceitos e férmulas, caracterizando as dificuldades de formacdo do
conhecimento que todos os alunos afirmam possuir no estudo da disciplina de
Fisica.

Os alunos afirmam que ndo compreendem os calculos e ndo notam nenhuma
relacdo dos mesmos com o seu dia a dia, confirmam também chegar ao Ensino
Médio com as dificuldades em formacdo matematica, comprometendo a resolugéo
dos problemas de Fisica que envolvem essa disciplina. Na maioria das vezes,
quando chegam ao Ensino Médio, os discentes encontram professores sem
formacdo profissional adequada, lecionando a disciplina de Fisica e dificultando
ainda mais a formacédo do conhecimento.

Como afirma Freire (1996, p. 24) “aprender precede ensinar ou, em outras
palavras, ensinar se diluia na experiéncia realmente fundante de aprender”.
Portanto, ensinar é um processo de reciprocidade onde ao ensinar o professor
aprende junto com o discente, pois o educando detém o conhecimento de seu
cotidiano.

Mas para que haja uma construgdo do conhecimento e com melhor facilidade

este depende de técnicas que sdo adquiridas no processo de formacao do educador
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sem as mesmas o0 educador enfrentara certa dificuldade ou tenderd a assumir
algumas posturas ja conhecidas do professor tradicional ou conteudista que tem
como objetivo apenas repassar o conteudo de forma mecénica que 0 mesmo seja
assimilado ou compreendido sem contextualizar o cotidiano do alunado. Este
professor tradicional sO visa os testes sem uma avaliacdo continua que deveria ser
feita no decorrer do ano letivo.

Sobre isto Freire (1996, p. 44), comenta:

Creio que uma das razdes que explicam este descaso em torno do que
ocorre no espago-tempo da escola, que néo seja a atividade ensinante, vem
sendo uma compreensdo estreita do que é educacao e do que é aprender.

Apesar do que esta descrito no dicionario sobre a definicdo do termo ensinar,
€ transmitir conhecimento, é uma fusdo pela qual transforma todos que estéo
envolvidos neste processo. Portanto, ensinar exige mais do que estad em sala de
aula, necessita de um planejamento diario daquele que executa este papel.

Com as difusdes das ciéncias e 0 avanco das tecnologias pode-se notar que
o mundo evoluiu muito, porém em relacdo a salas de aula vé-se que o “ensino
tradicional” ainda prevalece nas maiorias das escolas brasileiras, em particular o

ensino de ciéncia, o que segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018):

“‘em regrinhas e receitudrios: classificacdes taxonOmicas; valorizacéo
excessiva pela repeticéo sistematica de definigdo,(...); questdes pobres para
proposta respostas igualmente empobrecidas; uso indiscriminado e acritico
de formulas e contas em exercicios reiterados; tabelas e graficos
desarticulados ou pouco contextualizado relativamente aos fendmenos
contemplados; experiéncias cujo Unico objetivo é a “verificagdo” da
teoria...enfim, atividades de ensino que sé reforcam o distanciamento do
uso dos modelos e teorias para a compreensao dos fendmenos naturais e
daqueles oriundos das transformacdes humanas, além de caracterizar a
ciéncia como um produto acabado e inquestionavel: um trabalho didatico
pedagodgico que favorece a indesejavel ciéncia morta.”

Isto torna a realidade do ensino de ciéncias algo monétono e sem atratividade
para a maioria dos alunos. Nesse sentido, a medida que se investiga o ensino de
Ciéncias nas escolas, percebe-se que ainda existem tendéncias de um ensino
baseado numa exposicdo de contetdos programéticos, de forma fragmentada e
descontextualizada (FERREIRA; HARTWIG; OLIVEIRA, 2010).

O que mostra uma proposta que ndo aproveita a capacidade de

aprendizagem dos estudantes, bem como o interesse destes pelo conteudo a ser
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ensinado. E trata os alunos como sendo meros ouvintes e suas impressfes sobre o
conteudo abordado em sala de aula ndo sdo valorizadas. Dessa forma os
professores de ciéncias ministram, sem elaborar e desenvolver novas estratégias de
ensino de modo a auxiliar os alunos na aprendizagem dos contetidos (GUIMARAES,
2009).

Logo pode-se notar que o ensino de ciéncias se torna pouco atrativo e com
presenca marcante do ensino tradicional. Nao distante disso o ensino de fisica torna-
se um ensino segundo Moreira (2014):

“Em geral, o ensino da Fisica na educacdo contemporanea estimula a
aprendizagem mecénica de conteddos desatualizados, centrado no
docente, focado no treinamento para as provas, ensinando respostas
corretas, sem questionamentos e abordando a Fisica como uma ciéncia
acabada, tal como apresentada em um livro de texto ou em uma apostila
como forte influéncias também do ensino tradicional”.

No modelo tradicional do ensino desta ciéncia, o professor € visto como unico
conhecedor do que é correto, exato e inquestionavel. O conteddo € ministrado,
assunto ap6s assunto, os alunos memorizam férmulas, repetem varias e oportunas
vezes as leis e principios e resolvem problemas semelhantes, com macetes que séo
decorebas. O ensino ministrado hoje, em muitas escolas, tem por base, quase que
exclusivamente, o livro didatico, que, na sua maioria, apresenta, além de erros
conceituais, uma visdo bastante distorcida e mecanica do conhecimento cientifico,
defasando a construcdo deste pelo discente. Existem, ainda, problemas em que a
Fisica € apresentada como ciéncia da natureza, mas se observam que nas aulas
transparece uma ciéncia estatica, consensual e desarticulada da sociedade que a
produz (JESUS, et al, 2017).

A presenca do conhecimento de Fisica ganha um novo sentido a partir das
diretrizes apresentadas nos PCNEM. Conforme asseveram 0s parametros aqui
referidos (Brasil, 2002, p.59), afirma que:

A Fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de competéncias
especificas que permitam perceber e lidar com os fenbmenos naturais e
tecnoldgicos, presentes, tanto no cotidiano mais imediato, quanto na
compreenséao do universo distante, a partir de principios, leis e modelos por
ela construidos. Isso implica, também, a introducédo a linguagem prépria da
Fisica, que faz uso de conceitos e terminologia bem definidos, além de suas
formas de expressdo que envolvem, muitas vezes, tabelas, gréficos ou
relacbes matematicas. Ao mesmo tempo, a Fisica deve vir a ser
reconhecida como um processo cuja construgdo ocorreu ao longo da
historia da humanidade, impregnado de contribuig6es culturais, econdmicas
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e sociais, que vém resultando no desenvolvimento de diferentes tecnologias
e, por sua vez, por elas sendo impulsionado. (PCNEM, 2000, p.59).

4.2 MATRIZ DE REFERENCIA DO ENEM E OS RESULTADOS OBTIDOS

O objetivo central deste trabalho reside em uma proposta de ensino, diferente
do tradicional, para a area CN e suas Tecnologias a partir das provas do ENEM.
Para efeito do entendimento torna necessario fazer uma anélise da MR (ANEXO A)
do ENEM, destacando pontos esséncias e que sustentardo a tese deste trabalho. A
MR é composta por eixos cognitivos, competéncias de area e habilidades (H), que
sao usados pelos elaboradores para a construcao dos itens.

Analisando os Eixos cognitivos, com foco na area de CN, percebemos que o
ENEM espera que seus participantes tenham: O dominio da linguagem cientifica, o
que aproxima os alunos para area de CN, uma compreensdo dos fendbmenos
naturais, o que derruba a visdo classica de ensino de fisica baseada somente em
calculos desconexos da realidade ou muito abstrato e que os alunos possam
enfrentar situagcdes-problemas algo que requer dos alunos uma visdo ndo neutra das
ciéncias e uma Fisica que “explique os gastos da “conta de luz” ou o consumo diario
de combustivel e também as questdes referentes ao uso das diferentes fontes de
energia em escala social, incluida a energia nuclear, com seus riscos e beneficios”
(PCNEM, 2002).

Analisando as competéncia e habilidades da matriz percebe-se que nas salas

de aulas deve haver a:

importancia de discutir com os alunos os avancos da
ciéncia e tecnologia, suas causas, consequéncias, 0s
interesses econémicos e politicos, de forma contextualizada,
esta no fato de que devemos conceber a ciéncia como fruto
da criacdo humana. Por isso, ela esta intimamente ligada a
evolucdo do ser humano, desenvolvendo-se permeada pela
acéo reflexiva de quem sofre/age as diversas crises inerentes
a esse processo de desenvolvimento” (Pinheiro,2007).

Logo o ENEM tem visando a formacao racional do conhecimento fisico e o
desenvolvimento de atitudes e valores de participacdo social. Algo além do que
saber ler, escrever e contar, mas sim com alunos capazes de acompanha os “niveis

de desenvolvimento da sociedade, em seus varios setores, precisara ter
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conhecimentos relacionados a estética da sensibilidade, que valoriza o lado criativo
e favorece o trabalho autbnomo; a politica da igualdade” (PCNEM,2000)

Algo que se diverge do ensino de Fisica tradicional que “tem-se realizado
frequentemente mediante a apresentacdo de conceitos, leis e formulas, de forma
desarticulada, distanciados do mundo vivido pelos alunos e professores e nao so,
mas também por isso, vazios de significado” (PCNEM,2000, p.22) que tem como
base a teoria e a abstracdo, com aplicacdo de féormulas, sem significado fisico
efetivo, e persiste a solu¢do de exercicios repetitivos, que tem como intencao fazer
os alunos memorizarem sem a construcdo do conhecimento através das
competéncias adquiridas. “Apresenta o conhecimento como um produto acabado
fruto da genialidade de mentes como a de Galileu, Newton ou Einstein, contribuindo
para que os alunos concluam que nao resta mais nenhum problema significativo a
resolver” (PCNEM, 2000, p.22).

logo ndo se pode dizer que o ensino tradicional de nada serviu, mas sim que
fez seu papel, “pois, em um passado ndo muito remoto, o Ensino Médio possuia
outras finalidades e era coerente com as exigéncias de entdo. “Naquela época”, o
ensino  “funcionava bem”, porque era propedéutico. Privilegiava-se o0
“desenvolvimento do raciocinio” de forma isolada, adiando a compreensao mais
profunda para outros niveis de ensino ou para um futuro inexistente” (PCNEM,2000,
p.23). Porem a prova do ENEM né&o objetiva cidaddos com uma mecanizagao ou
conhecimento de logica, mas sim cidadédos que possam ver e entender entre outras
quais sdo o0s impactos que a ciéncia pode trazer para a sociedade e gerando
também um posicionamento.

Em sua estrutura de ciéncias da natureza e suas tecnologias nota-se que o
ENEM requer dos alunos uma habilidade de analise além de decoreba e regrinhas,

tradicional oferece.

A Matriz de Referéncia do ENEM é um documento que descreve
as competéncias e habilidades exigidas dos alunos e lista o Conteudo Programatico
do ENEM, ou seja, 0sobjetos de conhecimento associados as Matrizes de
Referéncia. O objetivo do exame é avaliar as competéncias e habilidades dos
estudantes do Ensino Médio, através dos itens com situagdes-problemas

relacionadas ao conteudo programatico listado na sua MR.


https://www.somospar.com.br/como-trabalhar-as-habilidades-do-enem-em-sala-de-aula/
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5 O ENSINO DIFERENCIADO

O ensino diferenciado tem como ponto de partida a tecnologia, saber usar
como metodologia de ensino. Nao obstante, se 0 conhecimento esta tdo acessivel e
popularizado entre os grupos sociais, entdo, qual o aspecto que diferencia o0s
individuos bem-sucedidos social, educacional e profissionalmente? Encontrei o
modo como estas pessoas usam esse conhecimento, essas informagdes. Eis surgir,
assim, a Sociedade da Informacdo. Nesse novo modelo social, os individuos séo
induzidos a usar de modo inteligente, inovador, criativo e racional, as informacdes e
0s conhecimentos oriundos das descobertas cientificas e tecnolégicas, com vistas a
resolucdo de problemas cientificos, tecnologicos, sociais, profissionais e
educacionais (ANDRIOLA, 2011, p. 113).

Surgiu entdo, como forma metodoldgica de ensino a utilizacdo da tecnologia
uso de aplicativos e visitacdo ao laboratorio de fisica da UFPA, como uma forma de
colocar em pratica a teoria. Essa atividade consistia além da realizacéo de aulas de
revisdo e técnicas de resolucdo de problemas de Exames anteriores, visando
aprimorar os conhecimentos de conceitos e contetudo da disciplina de Fisica. A ideia
€ criar subsidios para a realizagcdo das provas objetiva da area das ciéncias da
natureza e, consequentemente, melhorar o desempenho individual dos alunos. O
Projeto propb6s também a pratica de atividades em laboratério, no intuito de
aproximar o “técnico” do “ludico” e proporcionar a contextualizagdo de
situacdes/problemas aos conteudos ministrados e revisados em sala.

Os estudos sdo, na maioria das vezes, pautados nas experiéncias dos
educadores que atuam no campo da formacdo de professores de Ciéncias, ou
mesmo de pesquisadores que contribuem para a melhoria do ensino de Ciéncias
nas escolas, o uso de ferramentas que visem auxiliar na compreensédo da disciplina
de fisica, traz um melhor entendimento ao aluno, ferramentas tais como: plataforma
de simulacédo interativas em ciéncias e matematica PhET, ALGODOO e visitacéo

nos laboratérios de fisica.

5.1 UTILIZACAO DE SOFTWARE E VISITACAO AO LABORATORIO DA UFPA.
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N&o é de hoje que os alunos apresentam uma grande dificuldade na disciplina
de Fisica ja que em via de regra a maioria das salas de aulas utilizam “O ensino de
Fisica na Educacdo Basica, via de regra, se resume a apresentacao de conteudos
pelo professor e resolucao de exercicios, em geral, sem a realizacdo de praticas em
laboratorio ou o uso de tecnologias” (Santos, 2019) o que Segundo Fiolhais e
Trindade (2003, p. 259) esta “entre as razdes do insucesso na aprendizagem em
Fisica sdo apontados métodos de ensino desajustados das teorias de aprendizagem
mais recentes, assim como a falta de meios pedagogicos modernos” Os softwares
fazem um diferenca gigantesca nas aulas pois pode simular a queda dos corpos, 0
movimento da lua ou das estrelas no céu, o arco-iris e também os raios laser, as
imagens da televisédo, as formas de comunicacéo, refrigerador, os motores a
combustéo, das células fotoelétricas, das radiacdes presentes no dia-a-dia. Algo que
auxilia o professor e os alunos pois, levaria muito tempo do professor para
representar no quadro e que talvez ndo obtivesse o mesmo resultado que 0s
softwares.

Partindo disso Fiolhais e Trindade (2003, p. 268) [3] comentam que,

As principais caracteristicas que a realidade virtual
disponibiliza em beneficio da educacdo séo a
imersdo (a maioria das sensacdes provém do
ambiente virtual), interatividade (navegacao livre,
escolha do referencial, etc.) e a manipulacéo (a¢bes

realizadas pelo utilizador tal como no mundo real)”.

Algo que torna o ensino mais interativo e dinamico para o aluno além de
agucar sua curiosidade e além de trazer novos perspectivas as aulas o que é
Segundo Rosa (1995, p. 183) “as potencialidades do uso de computadores no
ensino de Fisica sdo grandes”, destacando: “a coleta e analise de dados em tempo
real, a simulacdo de fenbmenos fisicos, a instrucdo assistida por computador, a
administracdo escolar e o estudo de processos cognitivos”. Tudo isso torna a sala
de aula mais dinamica e favoravel ao processo de ensino-aprendizagem.

as figuras 1 até a 3 mostram as simula¢des do PHET.
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Figura 3
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Com relacédo ao laboratério € notério que somente os softwares no ensino o
tornara em alguns momentos exaustivo, mesmo tendo este todos os pontos
positivos ja citados, havendo a necessidade da utilizacdo de um laboratério com
experimentos reais, onde ha uma pratica precede ap0s a teoria sobre o determinado
assunto da fisica e os alunos executam o0s experimentos em carater individual
(quando possivel) fazendo com que se desenvolva a iniciativa, a destreza e a
habilidade manual dos alunos por meio de um trabalho pratico e a confirmacédo da
realidade dos fenébmenos fisicos e a imutabilidade das leis que os regem.

Figura 4 e 5 mostram os alunos em um laboratério da UFPA Belém

Figura 4 Figura 5
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No laboratorio, que através de softwares ou o real, torna-se necessario
que o professor interaja com os alunos acerca de como as leis fisicas foram
descobertas e qual foi a l6égica e conclusdo das observacdes que acabou de se

fazer, evitando assim uma visdo aproblematica e ahistorica onde:

transmitem-se os conhecimentos ja elaborados, sem
mostrar os problemas que lhe deram origem, qual foi a sua
evolucdo, as dificuldades encontradas etc., e ndo dando
igualmente a conhecer as limitagbes do conhecimento
cientifico atual nem as perspectivas que, entretanto, se
abrem” (Pérez2001)

Tal visdo leva para o esquecimento primordial do que é o pilar para a ciéncia:
que todo o conhecimento € a resposta a uma pergunta.

6 LEVANTAMENTOS DE PESQUISA

6.1 ABORDAGEM METODOLOGICA

Utilizamos neste trabalho uma abordagem critica, onde pretendemos
esclarecer um ensino de fisica diferenciado para o ENEM e foi desenvolvida no
conteudo da mecéanica parte da fisica do ensino médio, onde o trabalho surgiu
depois de um questionario aplicado durante a primeira aula cuja pergunta foi: “o que
vocé acha da fisica”, objetivando entender o que se esperava das aulas, ap6s o
questionario notou-se que a maioria dos alunos ndo gostavam da disciplina de fisica.

O topico das andlises desenvolvidas sobre a questao relacionada a producéo
do questionario. Essa pesquisa se inseriu no contexto qualitativo, que significa
“Qualificar opinides, dados, formas de coletar informagdes” (OLIVEIRA, 2004, p.
115). As fontes de informacédo utilizadas neste trabalho foram: livros, artigos de
revistas, monografias e teses que focam o tema e material disponivel em ambiente

virtual (internet).
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Para uma melhor analise das informacgfes usamos a Analise de Conteudos: A
técnica de Laure

Segundo o autor, a andlise de conteudo:

E um método muito empirico, dependente do tipo de ‘fala’ a que se dedica e
do tipo de interpretacdo que se pretende como objetivo. Ndo existe o
‘pronto-a-vestir em analise de conteldo, mas somente algumas regras de
base, por vezes, dificilmente transponiveis. A técnica de analise de
conteddo adequada ao dominio e ao objetivo pretendidos tem que ser
reinventada a cada momento, exceto para usos simples e generalizados,
como é o caso do escrutinio proximo da decodificacdo e de respostas a
perguntas abertas de questionarios cujo conteddo é avaliado rapidamente
por temas (BARDIN, p. 42, 1977).

6.2 TIPO DE PESQUISA

Este artigo teve como base de pesquisa bibliografica realizada a partir do
registro disponivel, decorrente de pesquisas anteriores, em documentos como livros,
artigos e teses; esta pesquisa nos traz a capacidade de interpretacdo e poder
apresentar conclusdes novas. Sobre esta podemos dizer que ela nos “[...] oferece
meios para definir, resolver, ndo somente problemas ja conhecidos, como também
explorar novas areas onde os problemas néo se cristalizam suficientemente [...]”
(MANZO citado por MARCONI; LAKATOS, 2003, p. 2).

6.2.1 Ponto de Vista da Natureza

Quanto a natureza da pesquisa este tratard de uma Pesquisa Aplicada, que
de acordo com Gil (2010, p. 27). Pesquisa Aplicada “é voltado a aquisigdo de

conhecimentos com vistas a aplicacdo numa situacao especifica”. E na visao de.

6.2.2 Ponto de Vista da abordagem do Problema

Quanto a Abordagem do Problema a pesquisa é de carater qualitativo que é
aguela pesquisa que ndo preocupa com exatiddes numéricas, mas tem a
preocupacdo em se aprofundar para a compreensao de questdes sociais. Para
Minayo (2001), a pesquisa qualitativa trabalha com o universo de significados,

motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espago
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mais profundo das relacbes, dos processos e dos fendmenos que nao podem ser
reduzidos a operacionalizacdo de variaveis. Aplicada inicialmente em estudos de
Antropologia e Sociologia, como contraponto & pesquisa quantitativa dominante, tem
alargado seu campo de atuacdo a areas como a Psicologia e a Educacédo. A
pesquisa qualitativa é criticada por seu empirismo, pela subjetividade e pelo

envolvimento emocional do pesquisador (MINAYO, 2001, p. 14).

6.2.3 Ponto de Vista dos objetivos

A pesquisa sera classificada como exploratéria que na visdo de Gil (2010, p.
27). As pesquisas exploratérias tém como propoésito proporcionar maior familiaridade
com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipéteses. Seu
planejamento tende a ser bastante flexivel, pois interessa considerar os mais
variados aspectos relativos ao fato ou fenébmeno estudado. Pode-se afirmar que a
maioria das pesquisas realizadas com propdésitos académicos, pelo menos num
primeiro momento, assume o carater de pesquisa exploratoria, pois neste momento

€ pouco provavel que o pesquisador tenha uma defini¢cdo clara do que ira investigar.

6.2.4 Ponto de Vista da Técnica

A pesquisa sera bibliografica, que conforme Severino (2007, p. 122), uma
pesquisa bibliografica “[...] € aquela que se realiza a partir do registro disponivel,
decorrente de pesquisas anteriores, em documentos impressos como livros, artigos,
teses etc.”.

Desse modo podemos dizer que esse tipo de pesquisa tem como finalidade
colocar o pesquisador em contato com tudo que foi escrito, sobre determinado
assunto.

Por tanto se entende que a pesquisa bibliografica ndo é uma simples
reproducdo do que ja foi dito, mas uma nova maneira de reflexdo sobre essas
abordagens, que podem apresentar conclusdes novas, pois traz a interpretacao
prépria por meio do contato direto do pesquisador com o assunto estudado.

Desse modo muitos tedricos foram importantes para o desenvolvimento dessa
pesquisa, dentre outros foram essenciais para a compreensao do objeto estudado e

nos deram embasamento para tentar responder as questdes da pesquisa.
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6.3 TIPO DE DADOS

A pesquisa se dara por meio da analise de livros bibliograficos de artigos,
sites, etc. Santos (2001, p. 29) elenca materiais que também podem ser chamados

de bibliograficos:

Os livros (de leitura corrente, ou de referéncia, tais como dicionérios,
enciclopédias, anuarios etc.), as publicag6es periddicas (jornais, revistas
panfletos, etc.) material sonoro em &udio e video, paginas de web sites,
relatérios de simpdésios/seminarios, anais de congresso etc.

Para que dados possam ser coletados com questdes referentes ao que nos
propusemos neste, de modo que assim possamos trazer o0s resultados para o

problema indicado em nossa pesquisa.

7 CONCLUSAO

E preciso reformular o ensino de fisica para o ENEM, porém n&o é algo facil
de ser feito pois encontramos certos encraves pois ndo ha solucdes simples ou
Unicas, nem receitas prontas que garantam o sucesso (PCNEM, 2000, p.59). Logo
ndo havera uma forma universal tampouco uma Unica forma de ensino haja vista
gue ha realidades socias diferentes e condicdes diversas de nivelamento escolar e

(ou) de estrutura.

Diante disso o ensino tradicional se torna “um salvador”, porém ele por si s6
nao € capaz de gera resultados capazes de atender o perfil do ENEM necessitando
de algo “a mais” tais como o ensino CTS e o uso de softwares educacionais

proporcionando ao aluno uma maior interacao com a fisica.

Diante disto esse trabalho buscou esse algo “a mais” que foram o CTS e a
utilizagéo de softwares e visitagao ao laboratorio de fisica, visando uma maior
interacdo dos alunos com a fisica.

Mostrando-se uma ferramenta eficaz, pois na ultima aula foi passado um

guestionario perguntando o que os alunos acharam das aulas de fisica ministradas
(ver o anexo B) onde nota-se que foi positiva a iniciativa de um ensino diferenciado
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para o ENEM e pode-se constatar que ha mudanca em relagcéo a visao de fisica
antes e depois.

Por fim adaptarei a fala de uma aluna que gostava de fisica, segundo o
questionario que originou este trabalho, “a fisica s6 se trona ruim quando nao

aprendemos quando ndo entendemos”.
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APENDICE A - mostra algumas simulagbes utilizadas da Plataforma de
simulacgao interativas em ciéncias e matematica PhET, ALGODOO

Simulacgédo utilizada nas aulas de energia cinética, potencial e gravitacional
(PhET)

@ Grafico Setorial - @
 Gratico debaras | p)

[V Mostrar grade @

¥ velocidads =

nergia na Pista de Skate

3




Simulagédo utilizada nas aulas de densidade dos matérias (phet)

() MeuBloco (») Material | Madeira |

Massa 200 kg

Volume 5.00 L
B Madeira Gelo Tijolo Aluminio

Densidade 1 ! ! i

040 kg/lL

Simulagéo utilizada nas aulas de vetores (ALGODOO).
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Blocos

(=) Custom

(O Massas Iguais
() Volumes Iguais
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() Mistério

Limpe Tudo
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Simulagéo utilizada nas aulas de dindmica (phet)

Velocidade

g Soma das Forcas
(& valores
(W Massas
(@ Velocidade .~

Nenhum

Forgas e Movimento: Nogdes Basicas

Simulagédo utilizada nas aulas polias (ALGODOO)

left/right

1

W) )
L
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ANEXO A — Matriz de Referéncia de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Eixos cognitivos (comuns a todas as areas de conhecimento)

I.  Dominar linguagens (DL): dominar a norma culta da Lingua
Portuguesa e fazer uso das linguagens matematica, artistica e
cientifica e das linguas espanhola e inglesa.

.  Compreender fendmenos (CF): construir e aplicar conceitos das
varias areas do conhecimento para a compreensdo de fendmenos
naturais, de processos histérico geograficos, da producao tecnolégica
e das manifestacfes artisticas.

lll.  Enfrentar situacdes-problema (SP): selecionar, organizar, relacionar,
interpretar dados e informagfes representados de diferentes formas,
para tomar decisdes e enfrentar situacdes-problema

IV. Construir argumentacéo (CA): relacionar informacdes, representadas
em diferentes formas, e conhecimentos disponiveis em situacfes
concretas, para construir argumentagcao consistente.

V. Elaborar propostas (EP): recorrer aos conhecimentos desenvolvidos
na escola para elaboracdo de propostas de intervencdo solidaria na
realidade, respeitando os valores humanos e considerando a

diversidade sociocultural.

Habilidades e competéncia da area de CN.

Competéncia de area 1 — Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a
elas associadas como construcdes humanas, percebendo seus papé€is nos
processos de producdo e no desenvolvimento econdmico e social da
humanidade.

H1 — Reconhecer caracteristicas ou propriedades de fendmenos ondulatérios ou
oscilatorios, relacionando-os a seus usos em diferentes contextos.

H2 — Associar a solucdo de problemas de comunicacao, transporte, satde ou outro,
com o correspondente desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

H3 — Confrontar interpretacfes cientificas com interpretacdes baseadas no senso

comum, ao longo do tempo ou em diferentes culturas.
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H4 — Avaliar propostas de intervencdo no ambiente, considerando a qualidade da
vida humana ou medidas de conservacao, recuperacao ou utilizacdo sustentavel da
biodiversidade.

Competéncia de area 2 — Identificar a presenca e aplicar as tecnologias
associadas as ciéncias naturais em diferentes contextos.

H5 — Dimensionar circuitos ou dispositivos elétricos de uso cotidiano.

H6 — Relacionar informacdes para compreender manuais de instalagcédo ou utilizagao
de aparelhos, ou sistemas tecnolégicos de uso comum.

H7 — Selecionar testes de controle, parametros ou critérios para a comparacao de
materiais e produtos, tendo em vista a defesa do consumidor, a saude do
trabalhador ou a qualidade de vida.

Competéncia de area 3 — Associar intervencdes que resultam em degradacédo
ou conservacdo ambiental a processos produtivos e sociais e a instrumentos
ou acOes cientifico-tecnoldgicos.

H8 — Identificar etapas em processos de obtencao, transformacéo, utilizacdo ou
reciclagem de recursos naturais, energéticos ou matérias-primas, considerando
processos bioldgicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos.

H9 — Compreender a importancia dos ciclos biogeoquimicos ou do fluxo energia
para a vida, ou da acdo de agentes ou fenbmenos que podem causar alteracfes
nesses processos.

H10 — Analisar perturbacdes ambientais, identificando fontes, transporte e(ou)
destino dos poluentes ou prevendo efeitos em sistemas naturais, produtivos ou
sociais.

H11 — Reconhecer beneficios, limitacdes e aspectos éticos da biotecnologia,
considerando estruturas e processos hioldgicos envolvidos em produtos
biotecnoldgicos.

H12 — Avaliar impactos em ambientes naturais decorrentes de atividades sociais ou
econdmicas, considerando interesses contraditorios.

Competéncia de area 4 — Compreender interacfes entre organismos e
ambiente, em particular aquelas relacionadas a saude humana, relacionando
conhecimentos cientificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.
H13 — Reconhecer mecanismos de transmissédo da vida, prevendo ou explicando a

manifestacéo de caracteristicas dos seres Vivos.
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H14 — Identificar padrbes em fendmenos e processos vitais dos organismos, como
manutencdo do equilibrio interno, defesa, relacbes com o ambiente, sexualidade,
entre outros.

H15 — Interpretar modelos e experimentos para explicar fendmenos ou processos
biolégicos em qualquer nivel de organizacéo dos sistemas bioldgicos.

H16 — Compreender o papel da evolucdo na producdo de padrdes, processos
biolégicos ou na organizagéo taxonémica dos seres Vivos.

Competéncia de area 5 — Entender métodos e procedimentos proprios das
ciéncias naturais e aplica-los em diferentes contextos.

H17 — Relacionar informacfes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo usadas nas ciéncias fisicas, quimicas ou biologicas, como texto
discursivo, graficos, tabelas, relacdes mateméticas ou linguagem simbodlica.

H18 — Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas de produtos, sistemas
ou procedimentos tecnologicos as finalidades a que se destinam.

H19 — Avaliar métodos, processos ou procedimentos das ciéncias naturais que
contribuam para diagnosticar ou solucionar problemas de ordem social, econémica
ou ambiental.

Competéncia de area 6 — Apropriar-se de conhecimentos da fisica para, em
situacdes problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencdes cientifico
tecnoldgicas.

H20 — Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos de particulas, substancias,
objetos ou corpos celestes.

H21 — Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas para interpretar processos naturais ou
tecnoldgicos inseridos no contexto da termodindmica e(ou) do eletromagnetismo.
H22 — Compreender fendbmenos decorrentes da interagcdo entre a radiacdo e a
matéria em suas manifestacfes em processos naturais ou tecnologicos, ou em suas
implicacdes bioldgicas, sociais, econbmicas ou ambientais.

H23 — Avaliar possibilidades de geracdo, uso ou transformacdo de energia em
ambientes especificos, considerando implicacdes éticas, ambientais, sociais e/ou
econdmicas.

Competéncia de area 7 — Apropriar-se de conhecimentos da quimica para, em
situagdes problema, interpretar, avaliar ou planejar intervengdes cientifico

tecnologicas.
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H24 — Utilizar coédigos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais,
substancias ou transformacgdes quimicas.

H25 — Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas, rendimentos ou
implicacbes biologicas, sociais, econdmicas ou ambientais de sua obtencdo ou
producao.

H26 — Avaliar implicacdes sociais, ambientais e/ou econémicas na producdo ou no
consumo de recursos energéticos ou minerais, identificando transformactes
quimicas ou de energia envolvidas nesses processos.

H27 — Avaliar propostas de intervencdo no meio ambiente aplicando conhecimentos
qguimicos, observando riscos ou beneficios.

Competéncia de area 8 — Apropriar-se de conhecimentos da biologia para, em
situacbes problema, interpretar, avaliar ou planejar interven¢des cientifico
tecnoldgicas.

H28 — Associar caracteristicas adaptativas dos organismos com seu modo de vida
ou com seus limites de distribuicdo em diferentes ambientes, em especial em
ambientes brasileiros.

H29 — Interpretar experimentos ou técnicas que utilizam seres vivos, analisando
implicacdes para o ambiente, a salde, a producdo de alimentos, matérias primas ou
produtos industriais.

H30 — Avaliar propostas de alcance individual ou coletivo, identificando aquelas que
visam a preservacdo e a implementacdo da saude individual, coletiva ou do

ambiente.



ANEXO B - respostas dos questionarios aplicados

O que vocé acha da fisica?
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O que vocé achou da fisica desse ano?

Truni® roouoom ¢ mem gele de Fit0 Jeoldd 08D Prolimsonss quu Boe rus mecs sovens

e , Rocopas © Trews Hushumeus mSe @m pro o de audan wpen M gen Phlicn . Gaw
5@0\‘1’1\ qm o bxalite o TN GO ogps DO Cogyyrive.




54

€ faa,  wctoendie .o&%umm% s ity
o Jopliu e waenge Wi wufon sy -

O C{N Vod  gedhava avcton (Q-aﬂ alle - @q‘@;agcﬁ?
emu/\&/‘ym { ey c}-Q’)‘tGUC\ NIA AA YN ‘604,«.60

1 CdMJ ot actou C}ﬂ\j’@'a do audas
achu bodovds idenswvsomts. & ok Powd)

dn PeorT v Ll



55

AL S e P DE AL E S S (AL e

S oBEE  EAERZE A R
OB e D>




56

He @ “

TR Al facid

S i




57

Erves; Cume davpline NLO I-'&Buwngﬂ.oxw\*’: do Enw poder abren
W’W“L‘b »4-*\\»0&{*\'\\"'-3;\#&»'--6\93 h{..wa‘ ookt g0 "‘“L.‘“““' CO(""ML-’
X A Al uah\-'(;,-a‘\o‘ o ﬂbb\‘f‘\g‘\kh ‘%.U-‘ e M‘v@;@.,\kq a0 d..«'o-)w




