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BT01035

Biocombustiveis e Biomassas
Residuais

Panorama global e amazdnico sobre energia. Biomassas residuais e suas perspectivas como fontes de biocombustiveis. Biocombustiveis
liquidos renovaveis. Biocombustiveis gasosos renovaveis. Processos de conversdo termoquimicos. O papel da Engenharia Genética para a
producdo de biocombustiveis. Aspectos econdmicos, ambientais e sociais dos biocombustiveis.

BT01009

Bioética, Biosseguranca e Cidadania

Conceitos de risco, risco biolégico e biosseguranca; riscos quimicos, fisicos, radioativos, ergondmicos, psicossociais e bioldgicos; mapas
de riscos; acidentes de laboratorio; biosseguranga em laboratérios de pesquisa e desenvolvimento das areas de ciéncias bioldgicas e da
salde; boas praticas de laboratorio; biosseguranca e doencas infecto-contagiosas; biosseguranga e organismos transgénicos; arquitetura e
organizacdo de laboratdrios; politicas de biosseguranca no Brasil e demais paises; comissGes de biosseguranga; qualidade em
biosseguranca; ética em pesquisas biolégicas, com 0 meio ambiente, no trato a animais e em processos envolvendo tecnologia de DNA
recombinante. Cidadania e indice de desenvolvimento humano.

BT01007

Bioinformatica

Introducdo Histérica. Conceitos Basicos de Biologia Molecular. Bioinformatica. Internet e Bancos de Dados de Seqiiéncias Bioldgicas.
Abordagem Computacional de Problemas Bioldgicos. Analise Computacional de Seqliéncias de DNA. Analise Computacional de
Sequiéncias de Proteinas. Alinhamentos de Seqliéncias de Proteinas. Métodos Computacionais para Alinhamento de Seqliéncias de
Proteinas. Estudo de Caso.

BTO1003

Biologia Celular

Desenvolvimento da teoria celular. Biomoléculas. Modelos de Membrana. Transporte através de membrana. Citoesqueleto. Reticulo
endoplasmatico e Complexo de Golgi. Lisossomos e Peroxissomos, Mitocondrias, Cloroplastos, Nucleo celular Comunicacédo celular,
Transporte de moleculas Matriz extracelular, Aplicacdo em Biotecnologia.

BT01001

Bioquimica

Principais contetdos abordados: Macromoléculas: Proteinas — Estrutura e funcdo; Enzimas: conceitos basicos; Glicideos — Estrutura e
funcdo; Lipideos e membranas celulares. Introducdo ao metabolismo: Vias metabdlicas; Enzimas e acoplamento de reagdes.
Transformacdo e Armazenamento de energia: Glicolise e Gliconeogénese; Ciclo do acido tricarboxilico e fosforilagdo oxidativa;
Fotossintese; Ciclo de Calvin e via pentose fosfato; Metabolismo do glicogénio; Metabolismo de acidos graxos; Metabolismo de proteinas
e catabolismo de aminodcidos. Biossintese das moléculas da vida: Aminoacidos; Nucleotideos; Lipideos; Proteinas; DNA e RNA.

BT01024

Calculo Diferencial e Integral

O biotecndlogo precisa adquirir e aplicar os conceitos referentes ao calculo a fim de entender as leis que regem diversos fenémenos ligados
aos processos industriais e laboratoriais. Portanto esta disciplina visa complementar a formacdo matematica com foco interdisciplinar e
serd Util tanto no contexto académico quanto empresarial.

BT01011

Citogenética

Programa tedrico:

Introducéo. Citogenética classica x citogenética molecular; Aplicagfes da citogenética nas vertentes pura e aplicada; Citogenética humana.
Cromossomo eucarioto. Principios de andlise cromossdmica: técnicas classicas e moleculares; Estrutura, organizacdo e fungdo dos
autossomos: mitose e meiose; Cromossomos sexuais; Polimorfismo cromossdmico: evidéncias e expressdo populacional. Evolucdo
cromossdmica. Alteracdes cromossdmicas numeéricas e estruturais; Modelos de especiagcdo cromossdmica. Engenharia cromossdmica.
Formas de manipulacdo gendmica; Conservacdo/gestdo de populagBes naturais; Preservacdo de genomas ameacados; efeitos genotoxicos;
Melhoramento animal: producgéo de recursos e perspectivas futuras

Programa praético:

Demonstracdo de obtencdo de cromossomos por técnica direta e por cultura celular; Aplicagcdo dos diferentes tipos de marcacao
cromossémica; Construcdo de carittipos; Discussdo dos resultados; Demonstragdo de mapeamento gendmico por FISH.

BT01010

Cultura de Células Animais e
Vegetais

Animais: Conceitos fundamentais da estrutura e fungdo dos componentes celulares; processos celulares: ciclo, divisdo e morte celular;
diferenciacdo celular; sinalizagdo celular; transformagdo celular. Histérico da cultura celular e de tecido; métodos de cultivo celular;
nocBes de esterilidade de manuseio de reagentes em condicdes assépticas; meios de cultivo e condicdes de laboratério; citotoxicidade in
vitro; Padrdo de morte celular; criopreservacéo.

Vegetais: Fundamentos da cultura de células vegetais, meios de culturas, culturas de células difenciadas (organogénesis) e nao
diferenciadas (calos), cultura de células geneticamente transformada, micropropagacéo, producdo de metabdlitos. Modelos de crescimento
celular. Preservacao celular.




BT01017

Engenharia de proteinas

As modernas técnicas de estudos estruturais e de fungéo enzimatica serdo abordados, nesta disciplina com objetivo de fornecer ao aluno
conceitos de engenharia de proteinas visando a identificacdo de potenciais, sitios de mutagénese e a modelagem molecular de mutagdes
planejadas. As modernas tecnologias de mutagénese sitio-dirigida, evolugdo in vitro, selecdo de mutantes, construcdo de bibliotecas de
mutagénese serdo apresentadas.

10

BT01012

Engenharia genética

Introducdo & Engenharia Genética, DNA, enzimas de restricdo, tecnologia de separacdo de moléculas de &cidos nucléicos, técnicas de
clonagem, técnicas de PCR, sintese quimica do DNA, bibliotecas genémicas, sequenciamento de acidos nucléicos, microorganismos
geneticamente modificados.

11

BT01021

Estagio  Curricular |  (inicio):
Planejamento, Estruturacdo e
Execucdo de Projeto de Pesquisa.

Nesta primeira etapa, a disciplina devera ser direcionada dentro de um dos trés eixos tematicos: Salde, Energia ou Agro-ambiental; de
modo a aprender a preparar, estruturar e executar um projeto voltado para uma destas tematicas, a qual permitird que 6 mesmo se integre
em campo de atuacdo dentro de seu aprendizado. O aluno deverd realizar os levantamento bibliogréficos e apresentar o projeto a ser
executado na etapa I1.

12

BT01022

Estagio Curricular | (continuacéo):
Planejamento, Estruturacdo e
Execucdo de Projeto de Pesquisa.

Nesta segunda e Ultima etapa - a disciplina devera ser direcionada dentro de um dos trés eixos tematicos: Salde, Energia ou Agro-
ambiental; deste modo o aluno devera aprender a executar um projeto voltado para uma destas tematicas, a qual permitira que o mesmo se
integre em campo de atuagdo dentro de seu aprendizado.

13

BT01029

Estatistica Aplicada

Estatistica descritiva; séries estatisticas; medidas descritivas; probabilidade; variaveis aleatérias; distribuicdes tedricas, binomial, Poisson,
normal; distribui¢des amostrais; distribui¢cbes quiquadrado, F e t; estimacao e testes de hipdteses; correlagdo e regressdo. Estudo de casos.

14

BT01025

Fisica Geral

Cinemética e dindmica da particula. Leis de Newton. Leis de conservacdo. Cinematica e dinamica da rotacdo. Estatica e dinamica dos
fluidos. Oscilagbes e ondas mecanicas. Termologia. Sistemas termodindmicos. Introdugdo a teoria cinética dos gases. Leis da
termodindmica e equacgdo de estado de um gas. Eletrostatica. Corrente e resisténcia elétrica. Forga eletromotriz e circuitos elétricos.
Magnetismo. Fendmenos eletromagnéticos dependentes do tempo. Oscilagbes e ondas eletromagnéticas. Optica geométrica e ondulatoria.

15

BT01028

Fisico-Quimica

Revisdo da primeira lei; Entalpia; Energia de Gibbs e Helmholtz e seu significado; Entropia; Ciclo de Carnot; a terceira lei da
termodindmica; A energia de Gibbs e equilibro de fases; diagramas de fase. Revisdo de Cinética Quimica; Teorias de velocidade de reacdo
; Principios gerais de catalise ; A cinética de Michaelis-Menten; inibicdo enzimatica; Ligagdo entre oxigénio e hemoglobina. Revisdo de
equilibrio Quimico; Ligacdo de ligantes e ions em Macromoléculas; Bioenergética. Termodindmica de misturas; Misturas binarias;
solugdes reais; propriedades coligativas; condugdo elétrica em solugdo, termodinamica de ions em solugao.

16

BT01002

Fundamentos da Biotecnologia

Fundamentos de Biotecnologia: O que é Biotecnologia? As Células e os Cromossomos; Os Microrganismos; As Enzimas e 0s Anticorpos;
Os Acidos Nucleicos e os Genes; Os Processos Fermentativos; A Cultura de Células e Tecidos; A Tecnologia do DNA; A Engenharia
Genética; Aplicacbes da Biotecnologia; Biotecnologia Microbiana; Biotecnologia Ambiental; Biotecnologia da Saude; Biotecnologia
Vegetal; Biotecnologia dos Alimentos.

17

BT01005

Genética

Introducdo a Genética. Mitose e meiose. Genética mendeliana. Extensfes da genética mendeliana. Mapeamento cromossdémico em
eucariontes. Mutacdes cromossdmicas e heranca extranuclear. Estrutura de andlise do DNA. Replicacdo e recombinacdo do DNA.
Organizacdo do DNA em cromossomos. Tecnologia do DNA recombinante e clonagem génica. O cddigo genético e a transcricao.
Traducdo e proteinas. Mutacdo génica e reparacdo do DNA. Regulacdo da expressdo génica em procariontes e eucariontes. Genética do
desenvolvimento de organismos-modelo. Cancer e regulacdo do ciclo celular.

18

BT01036

Gestao de Processos

Biotecnoldgicos

O perfil da Biotecnologia no Brasil e a formacéo de recursos humanos; A Biodiversidade Brasileira: importancia dos Biomas; Sistema de
Gestdo Ambiental; A Gestdo de Processos Biotecnoldgicos; Novas tendéncias na Biotecnologia; Nogdes de Empreendedorismo; Cultura
empreendedora, a motivacao e o perfil do empreendedor; Defini¢do de Plano de Negdcio.

19

BT01016

Imunologia e Vacinas

1) Introducdo a Imunologia. 2) Imunidade adquirida. 3) Células e Tecidos. 4) Anticorpos como moléculas reconhecedoras altamente
especificas. 5) Receptores de membrana para antigenos. 6) Métodos imunoldgicos e aplicagdes. 7) Citosinas como mediadores da
imunoregulacdo. 8) Estratégias adversas durante a infeccdo. 9) Imunodeficiéncias priméaria e secundéarias (congénitas e adquirida) e
hipersensibilidade. 10) Vacina. 11) PRATICAS: Técnica para obtencdo e manipulagio de cultura de células leucocitarias; Técnica para
separacdo e identificacdo de proteinas por eletroforese; lIdentificacdo de proteinas especificas por immunoblotting; Identificacdo e
quantificacdo de populagdes celulares por citometria de fluxo; Separacao e identificacdo de Moléculas Associadas a Patégenos (PAMPS).

20

BT01023

Introducdo ao TCC




21

BT01004

Metodologia da Pesquisa Cientifica

As caracteristicas gerais do método cientifico. As etapas do método cientifico. A divisdo e a classificacdo das ciéncias. Os fatores sociais e
a avaliacdo das hipdteses e teorias cientificas. O método indutivo.

Hipotese, Leis e Teorias - O nucleo das explicagdes cientificas. Teleologia e Teleonomia em Biologia. A distingdo entre ciéncia e
pseudociéncia.

22

BT01030

Métodos de  Separagbes de
Bioprodutos

Descricdo dos métodos de separagdes, relacionando-os as operagdes unitarias: Filtracdo, Decantacdo, cristalizacdo, evaporagdo, destilacéo,
centrifugacdo, métodos cromatograficos, liofilizagdo, osmose reversa e separagdes por membranas.

23

BT01006

Microbiologia Aplicada a
Biotecnologia

Biosseguranca. Morfologia e fisiologia dos micro-organismos. Microscopia Optica de microrganismos. Crescimento, metabolismo e
nutricdo bacterianos. Controle do crescimento bacteriano e esterilizacdo. Confecgdo de Meios de cultura e técnica asséptica. Isolamento de
micro-organismos e obtencdo de culturas puras. Taxonomia de procariotos. Técnicas de cultivo e identificacdo de bactérias. Genética de
micro-organismos procariotos. Principais técnicas de biologia molecular que envolvem micro-organismos. Técnicas para 0 estudo de
microbiologia ambiental e bioprospecgdo. Microbiologia clinica: relagdo parasita-hospedeiro, principios de imunizagdo. Antimicrobianos.
Microbiologia de alimentos: tecnologias de fermentacéo e seguranca alimentar.

24

BT01008

Microscopia Analitica em
Biotecnologia

Programa tedrico:

Fundamentos e histdrico da microscopia. Tipos de microscopios. Observaces de materiais bioldgicos ao microscopio de campo claro.
Afinidades tintoriais dos materiais observados na microscopia. Habilidades na microscopia: desenhos e marcacdo de campo, observacéo de
artefatos técnicas. Microscopia confocal: principios; preparacdo de amostras; metodologia de uso; registro de imagens. Microscopia
eletronica: principios; preparacdo de amostras; metodologia de uso; registro de imagens. Aplicacdo da Microscopia Eletrdnica na Biologia
Celular.

Programa praético:

Observacao dos tipos de microscopios e diferengas; Demonstracdo dos mecanismos de coloracdo de células e tecidos; Registro de imagens;
Demonstracdo das etapas de preparacdo das amostras que serdo observadas em Microscopio Eletrénico de Transmissdo e de Varredura.

25

BT01037

Modelagem e simulacéo
computacional de processos
biotecnolégicos

Evolucédo da abordagem de resolugdo de problemas na Biotecnologia. Balango de massa e energia em sistemas fechados e abertos. Resumo
introdutorio em transferéncia de calor e massa: Lei de Fick, Lei de Fourier e Lei de Newton do Resfriamento. Classificacdo dos modelos -
segundo a descri¢do: modelar, microscépico, gradiente multiplo, gradiente maximo e macroscépico, modelos - segundo a natureza dos
sistemas descritos: deterministicos e estocasticos, lineares e ndo lineares, em estado estacionario e dindmico, a parametros concentrados e
distribuidos, modelos - segundo a natureza das equagdes resultantes: equacdes algébricas, equagdes diferenciais ordindrias, tipo valor
inicial e valor no contorno, equacfes diferenciais parciais, equacdes de diferencas. Adimensionalizacdo de modelos. Sistematizagdo da
modelagem de processos. Aplicagfes a sistemas distribuidos com reagdo nao isotérmicos. Modelos baseados nos Fenémenos bioldgicos.
Modelos de balango populacional. Modelos empiricos. Simulacéo de sistemas estaciondrios e dindmicos, lineares e ndo lineares. Softwares
aplicados a Engenharia Bioguimica (CONSOL Multiphisics).

26

BT01014

Nanobiotecnologia

Historico, conceito e fundamentos da nanotecnologia. Estruturas eletrénicas. Estruturas dos solidos inorganicos; estrutura cristalina ideal,
desordem e imperfeic@es cristalinas, redes de Bravais, indices de Miller. Difracdo e interferéncia de ondas. Optica fotonica. Produgéo,
absorcéo e deteccdo de Raios-X. Propriedades de nanomateriais; efeito de confinamento quantico, variacdo de propriedades em fungéo do
tamanho das nanoestruturas. Caracterizagdo de materiais nanoestruturados. A importancia da nanotecnologia. Tipos de nanomateriais e
nanobiotecnologias. Nanosistemas hibridos (inorganico-organicos) carreadores de farmacos. Polimeros e nanocarreadores poliméricos de
farmacos. Atividade atual em nanotecnologia: universidades, indistrias e 6rgdos reguladores. Implicagcdes no meio ambiente e na sociedade
(riscos e ética).

27

BT01019

Patentes e Propriedade Intelectual,
Empreendedorismo em
Biotecnologia.

Fundamentos e importancia de patentes. Propriedade industrial. Sistemas de inovacdo. Patentes biotecnoldgicas. Acesso ao patriménio
genético. Mercado. Normas, Legislacdes pertinentes, Tratados e Convencdes. Buscas em Bancos de patentes. Redagdo de pedido de
patente.

28

BT01013

Pesquisa em Andlise Evolutiva

Introducéo geral: defini¢des; questdes fundamentais na biologia contemporanea; contribuigdo da evolugdo nas areas aplicadas das ciéncias
biomédicas: medicina (salde), ambiente (conservacao).

Mecanismos genéticos de evolucdo: genes, individuos e populacdes; genética Mendeliana; alteragcbes nas frequéncias génicas;
polimorfismos e variabilidade genética.

Evolugdo molecular e gendmica: Evolugdo molecular e marcadores moleculares e cromossdmicos; dindmica inter e intragendmica;




processos ndo-Mendelianos geradores de variabilidade; DNA repetitivo e paradoxo C; duplicacéo e poliploidizacdo do genoma; elementos
moveis.

Selecdo natural e adaptacdo: pressdes seletivas e unidades de selecdo; selecdo sexual; adaptacdo e co-adaptacdo; reproducdo sexuada
versus ndo-sexuada; evolucéo seqiiencial e coevolugéo; relagdes mutualistas e antagonistas.

Modos e mecanismos de especiacdo: Isolamento reprodutor e barreiras ao fluxo génico entre populacdes; tipos de especiacdo; hidridizacao;
a genética e a causa da especiacao.

29 | BT01032 Planejamento e Otimizacdo de | Conceitos basicos. Principios de Planejamento de experimentos (DOE). Anélise de variancia e grafico de Pareto. Testes de comparagdes
Experimentos maltiplas. Experimentos fatoriais completos e fracionarios. Célculo de efeitos. Utilizagdo de softwares para tratamento de dados. Anélise
de resultados experimentais. Modelos matematicos e ajustes por minimos quadrados. Analise por superficie de resposta. Visdo geral de

otimizacdo de TOpicos especiais.

30 | BT01038 Processos Biotecnoldgicos Historico, importancia econdmica, produtos caracteristicos. Microrganismos, Producdo de Enzimas, produgdo de Metabdlitos.
Biotransformacdes. Introducgdo aos processos de FermentagBes. Meios de cultura e esterilizagBes. Reatores industriais e ndo industriais.
Cinética de processos enzimaticos e microbianos.

31 | BT01034 Quimica de Produtos Naturais e | Fundamentos: Defini¢des de produtos naturais e a visdo de micro e macromoléculas.

Agroambiental Rota de formacdo de metabolitos primarios e secundarios; Métodos de obtencdo, aplicacdes e usos dos metabdlitos; Utilizacdo de recursos
naturais com potencial tecnoldgico (mandioca, palma, andiroba, 6leos essenciais, plantas aromaticas, plantas medicinais, Corantes
naturais).

32 | BT01026 Quimica Geral Seguranga em Laboratorio. Vidraria e técnicas de analise. Propagacdo de erros e andlise de dados. A estrutura eletronica dos &tomos.
Classificacao periddica e propriedades dos elementos. A ligagdo quimica. Valéncia e ligagcdo quimica. Os metais de transi¢do. RelagGes
entre propriedades fisicas e estrutura. Gases, sélidos, liquidos e solugdes. Termoquimica. Reages quimicas. Cinética Quimica. Equilibrio
Quimico. Acidos e Bases.

33 | BT01027 Quimica Organica Estrutura e ligagdes dos compostos organicos e seus efeitos sobre a as propriedades quimicas e fisicas dos compostos organicos; Isomeria e
Estereoquimica; Principais propriedades fisicas e quimicas das fun¢des organicas; Formacédo de intermediarios de reacfes e mecanismos e
substituicdo nucleofilica e eliminacao.

34 | BT01018 Simulagéo computacional de | Introducdo Historica. Determinacdo de estruturas e propriedades de biomoléculas através de técnicas de mecanica molecular e mecéanica

Aminoacidos e Proteinas quantica. Utilizagdo de técnicas de dindmica molecular para simulacdo do efeito do meio. Estudo de caso.

35 | BT01023 TCC

36 | BT01033 Técnicas de analises e controle de | NogOes gerais de matérias-primas, bioprocessos e bioprodutos, Introdugédo aos parametros analiticos de controle de qualidades, Descricdo

qualidade aplicados as matérias- | tedrica e pratica das técnicas analiticas em: Espectrofotometria de absor¢do molecular UV/Visivel (EAM), Cromatografia liquida de alta

primas, bioprocessos e bioprodutos eficiéncia (CLAE), Cromatografia de camada delgada (CCD), Cromatografia gasosa (CG). Titulometria, Potenciometria e medidas de pH.

37 | BT01031 Termodinamica aplicada a | Revisdo de conceitos basicos de termodinadmica. Propriedades das substancias puras. A primeira lei e outros conceitos basicos de sistemas

Biotecnologia fechados. Efeitos térmicos. A segunda lei da termodindmica e entropia. Misturas gasosas. Equilibrio liquido/vapor. Termodindmica de
solugdes. Equilibrio de Fases. Termodinadmica Estatistica

38 | BT01020 Tépicos Especiais em Biotecnologia | Visdo geral da biotecnologia no contexto social; Diferencas entre processos biotecnoldgicos e processos Bioquimicos; Estudos dirigidos
com artigos cientificos e livros textos dentro da atualidade e voltado para as areas: Médica, farmacéutica, ciéncias agrarias, meio-ambiente,
energia e tratamento de efluentes.

39 | BT010015 | Transgenia O entendimento dos mecanismos de elaboracdo e a utilizacdo de organismos geneticamente modificados (OGM) é uma necessidade

fundamental no preparo de alunos do curso de biotecnologia. Atualmente os organismos geneticamente modificados e transgénicos sdo
amplamente utilizados em diferentes areas como agricultura, medicina e biologia molecular. No curso sdo abordados os principais
mecanismos genéticos envolvendo o preparo e entendimento da funcionalidade de organismos geneticamente modificados.




