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RESUMO:

A regido Amazobnica é rica em feicbes geomorfolégicasultantes da interacéo

sistémica de elementos da natureza entre 0s quaiglestaca o patrimdnio

espeleoldgico. A pesquisa apresenta um estudousygiado sobre carste em rochas nao
carbonaticas da Provincia Espeleologica Altamadtiba (Estado do Para). Foi

realizada uma analise geoecoldgica da paisagenmoginBia, por meio da utilizagdo do

enfoque sistémico, com foco no estudo sobre casterochas néo carbonaticas.
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ABSTRACT:

The Amazon region is rich in geomorphological feasuresulting from the systemic
interaction of elements of nature among which stamat the speleological patrimony.
The research presents a detailed study of kansbmacarbonate rocks of the Province
Speleological-Itaituba Altamira (Para). One geoegiglal landscape analysis through
the use of the systemic approach, focusing onttiay ©f karst in non-carbonate rocks
was performed.
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INTRODUCAO:

Poucos lugares restam a ser explorados na paisagtmal da superficie terrestre,
dentre os quais as cavernas sdo ainda considesiat@entes desconhecidos. Muitas
delas mostram-se sem qualquer contato por partseddumano, apresentando um
ambiente que tem muito a oferecer na investigagiuifica sobre o passado geologico
da Terra e da vida. Sabe-se que ali ndo se enocoapanas paredes moldadas pela acéo
dindmica da agua nas estruturas sedimentares amagin sao reconhecidas formas de
vida Unicas e ainda registros do passado do prdminem. Quem nunca ouviu a
expressdo ‘homem das cavernas’? A Espeleologia @ércia que estuda essas
cavidades naturais subterraneas, desenvolvidasnpar de fendmenos carsticos, as
quais envolvem conhecimentos sobre sua formacéas, caracteristicas geoldgicas e
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geomorfoldgicas, sua biodiversidade, além de tamdoéxiliar na elaboracédo de planos
de preservacgao e conservacdo. Na Regido Amazducaentificadas algumas dessas
paisagens carsticas inseridas no contexto geolddpctacia sedimentar amazonica,
dentre as quais é objeto de estudo dessa pesgRBisaiacia Espeleoldgica Altamira-
Itaituba (localizada no Estado do Pard). A Prowiresta posicionada na borda sul da
bacia sedimentar, definindo-se pelo conjunto deewes com diferentes feigcoes
endogenéticas, desenvolvidas em rochas nao canmmabDiante do exposto, a
proposta principal da pesquisa trata de oferecebrave estudo sobre geomorfologia
carstica em rochas néo carbonaticas, contribuirada ps estudos espeleologicos no
Brasil. A metodologia baseia-se na analise geogtda paisagem da Provincia, por
meio da utilizacdo da teoria geossistémica. Deoseresultados do artigo, sao
identificadas algumas cavernas, correlacionandoeas a estrutura da paisagem da
Provincia Espeleoldgica e apresentada uma analisénémica evolutiva do carste nao
carbondtico, bem como as condicbes geoambientais @ de influéncia.

MATERIAL E METODOS:

O referencial tedrico cientifico da pesquisa destam estudo sobre Espeleologia e
Geomorfologia Cérstica. Assim, o levantamento birtfico tratou de dialogar sobre a
investigacdo da dinamica de estruturacado das usdde paisagem espeleoldgica e a
concepcado de Geoecologia das Paisagens (RODRIGUESIW/A, 2013;
RODRIGUEZ et AL, 2004), que por sua vez requerais@ e a interpretacado por meio
da abordagem sistémica (BERTRAND, 1972; SOTCHAVAQ977, 1978;
CHRISTOFOLETTI, 1999, 1979; MONTEIRO, 2000; ROSS)08, 1997). As
informacgdes referentes & Provincia Espeleologitamita-Itaituba sdo adquiridas: no
Centro Nacional de Estudo, Protecdo e Manejo deer@as / Instituto Chico Mendes
(CECAV/ICMBI0); na Sociedade Brasileira de Espebgod (SBE); ha Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM); no Projet®AM Brasil — Departamento
Nacional de Producdo Mineral (DNPM); no arquivoniéo- cientifico do Grupo
Espeleoldgico Paraense — GEP; em artigos ciergiffdNHEIRO, MOREIRA e
MAURITY, 2001); e no Estudo de Impacto Ambiental Ajproveitamento Hidrelétrico
(AHE) de Belo Monte (ELETRONORTE, 2009). Em campambiente foi analisado
com auxilio de cartas e mapas ja produzidos sobegido (CECAV/ICMBIo; SBE;
CPRM; IBGE; ELETRONORTE, Ministério de Minas e Egi@), documentacao
fotogréfica e georreferenciado por GREapal Positioning SystemO procedimento
cartografico, com uso do softwarelivre QGIS 2.4.0, constitui-se da elaboracéo de
mapeamento basico e tematico, em escala 1:10@e@3Paca-sshapes fileadquiridos
gratuitamente na internet (CECAV/ICMBIo, IBGE, CPRMFoi realizada uma
interpretacdo de imagem de sensoriamento remotpiradth no Instituto Nacional de
Pesquisas Especiais (INPE): satéResourcesat-1IRS-P6), de 13 de julho de 2013.
Essa interpretagdo resultou em um levantamentoalindns processos de uso e
ocupacdo da terra na area compreendida pela Piovirltspeleoldgica.

RESULTADOS E DISCUSSAO:
As formas carsticas estdo associadas a rochasnétidas (calcarios e dolomitas),
todavia estudos recentes demonstram casos de dasstavolvidos em rochas como
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arenitos, quartzitos, gnaisses, micaxistos, basattorochas vulcanicas alcalinas,
indicando uma nova abordagem da Geomorfologia ICardMVERNICK et al, 1976;
SALLUN FILHO e KARMANN, 2007; HARDT 2003, 2011; HABRT e PINTO, 2009;
HARDT e RODET, 2013; MORAIS e SOUZA, 2009; MORAISROCHA, 2011,
GUARESCHI e NUMMER, 2010; FABRI e AUGUSTIN, 2013.pesquisa apresenta
a Provincia Espeleoldgica Altamira-ltaituba, quedséine pelo conjunto de cavernas
com diferentes feicdes endogenéticas, a maioriaddas por rochas areniticas. As
cavernas da Provincia ocorrem no ambiente de comatre a Bacia Sedimentar
Amazobnica e o0 Embasamento Pré-Cambreano Complestalio do Xingu. Sendo
assim, concentra uma area ao sul da Bacia Sedimdetanitada numa estreita faixa
com aproximadamente 200 km de eixo maior e 25 kmeide menor, orientada
seguindo NE com o rio Xingu constituindo o limieste (ELETRONORTE, 2009). Por
esse motivo, as estruturas escarpadas da bordaedg com inclinacdes entre trés e
cinco graus, concentram boa parte da aberturaal@sras. A estrutura geoldgica das
cavernas da Provincia apresenta-se notadamenteremios friAveis da Formacéo
Maecuru, pertencente ao Grupo Arupadi sobreposiarapo Trombetas (VASQUES
& ROSA-COSTA, 2008). A Formacao Maecuru € constaupor arenitos finos com
intercalagdes siltosas e argilo-siltosas, amarsladavermelhados, além de apresentar
arenitos conglomeraticos, com estratificacdo pl@alela e cruzada. (VASQUES &
ROSA- COSTA, 2008; ELETRONORTE, 2009). As cavidada®m arenito sao
resultantes do processo de formacdo iniciada nae@io, diante das variacbes
climaticas estabelecidas nesse periodo, caradaszpela baixa taxa de dissolugéo
intempérica. Apods a desagregacdo e remocao dos geé@reia, formam-se feicdes
erosivas designadas comippings associados a percolagdo de agua infiltrada pelos
sistemas fratura, gerando assim a formacdo de amesd(ELETRONORTE, 2009;
FABRI e AUGUSTIN, 2013). Destaca-se, contudo, unsocaaro de formagao
espeleoldgica em folhelhos e siltitos, presenteBarenacdo Curua, onde se tem como
exemplo a Gruta Leonardo Da Vinci. As rochas dédiblo constituintes da gruta
apresentam-se ricas em oOxidos de ferro e minemisoca pirita, evidentes pela
coloracdo avermelhada e brilho metélico. Sua fodmagsta associada a conjugacgao
com zonas de descontinuidades e intensa formacngeais expansivos provenientes
da oxidacao de sulfetos. As cavernas da Provimeigezal apresentam diversos pontos
de ressurgéncia de agua no teto, formando chuvgiresoriginam os espeleotemas,
além de cérregos endocarsticos que provocam chantahto vadoso. Sao observados
blocos colapsados de diferentes dimensfes. O donflenprocessos geomorfoldgicos
resultam, assim, numa esculturacdo ruiniformegérh 1 ilustra as feigcbes e processos
nas cavernas areniticas Pedra da Cachoeira eiR#&(@at B, D, E) e gruta em folhelho
Leonardo da Vinci (C). Na interpretacdo da paisageon imagens de satélite
confirmou-se, diante dos dados coletados em cagqy®a maioria das cavernas estao
situada em &reas particulares, que no caso do cEstadPara tem como principal
atividade econbmica a pecuaria extensiva. Por cdefsta atividade, apresentam
extensas areas desflorestadas no entorno das asyprejudicando na alimentagédo dos
recursos hidricos subterraneos, responsaveis peldti@acdo do revelo carstico. De
acordo com a composicdo RGB das bandas da im&gsourcesat-{IRS-P6), é
possivel visualizar as manchas de solo exposta;adonacdo avermelhada, e areas de
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pastagem em colocacdo amarelada (Figura 2). As hrmancerdes representam as
poucas areas florestais ainda presentes na regifgnesmo areas onde ocorre a
recuperacao da vegetacao.

Figura 1

A: formacao do pipping; B: corrego endocarstico; C: cupula no teto por gotejamento; D: abertura de fratura
por pipping; E: paredao de arenito.

Figura 2
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MAPA DE REPRESEI‘!TA(;EO DA IMAGEM IRS-P6 E LOCALIZAGAO DAS CAVERNAS
DA PROVINCIA ESPELEOLOGICA ALTAMIRA-ITAITUBA (PA)

Legenda
A Cavernas Visitadas

{1 Limites Municipais

4 Cavernas em 28/02/2014

100 0 100 200 Km

1:500.000

S ] ) ,
Caverna do Limogity/
N e

Imagem IRS-P6 e Cavernas da Pesquisa. Fonte: Elaboracao da propria autora, com dados da CECAV (situacao
em 28/02/2014) e base cartografica do IBGE.

CONSIDERAOES FINAIS:

A pesquisa tratou de apresentar uma breve explamncdesenvolvimento do carste em
rochas ndo carbonéticas ocorrentes na Amazoéniatitodas em geral por rochas
areniticas e um caso raro em folhelho. O estudéromnque ndo existem politicas de
planejamento voltadas para a protecdo e preservagémental do patriménio da
Provincia Espeleologica Altamira-ltaituba, nem mespara outras categorias de
Unidades de Conservacdo (UCs) que abranjam a deandlise geoecoldgica
demonstra que a degradacéao florestal, tanto nesslonde estdo situadas as cavernas
como no seu entorno, provoca diminuicdo das fodesAgua e dos processos de
infiltracdo. O impacto interfere diretamente notesisa carstico, uma vez que é
imprescindivel a presengca de 4gua como impulsionada sua dindmica. Faz-se
necessario pensar sobre propostas de planejamenttierdal que irdo subsidiar na
criagdo de UCs, bem como difundir essa tematicageasiéncias, inserindo novas
abordagens sobre o] tema.
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