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Programa de P6s-Graduagdo em Genética

e Biologia Molecular
BaPPGBM

Ementas das Disciplinas

BIOLOGIA MOLECULAR (PPGBMO0126) —45 h

Ementa: Os tdpicos abordados nesta disciplina incluem estrutura do DNA, replicacao,
transcricdo e processamento do RNA, traducdo e introdugdo a regulagdo génica em procariotos
e eucariotos. Os artigos cientificos abordados compreenderao contribuicdes de ampla
relevancia envolvendo temas em genética e regulacdo génica em bactérias, plantas ou animais,
com enfoque em pesquisa basica ou aplicada, produzida por grupos de pesquisa nacionais e
internacionais. O curso serd ministrado através de aulas expositivas, atividade pratica de
bioinformatica e apresentacado e discussado de artigos.

PARTICIPACAO EM SEMINARIOS (PPGBM0024) — 15 h

Ementa: Participacdo em seminarios ministrados por pesquisadores e mestrandos nas
diferentes linhas de pesquisa envolvidas no Curso de Pés-Graduacdo e fora dele

ANOTAGAO DE SEQUENCIAS NUCLEOTIDICAS (PPGBM0124) —30 h

Ementa: Genomica Estrutural de micro-organismos. Anotagado de Nucleotideos. Anotagao de
Proteinas. Anotacdo de Processos bioldgicos por Ontologia Génica. Plataformas web de
anotacdo automatica. Ferramentas de anotacao funcional. Pipelines de submissdo de genomas.

BASE MOLECULAR DE DOENGAS GENETICAS HUMANAS (PPGBMO0028) — 45 h

Ementa: A base molecular e bioquimica das doencas genéticas Base Molecular das Mutagées
Doencas Genéticas causadas por Perda da funcdo da proteina Doencas Genéticas causadas por
Ganho de func¢do; Doengas Genéticas causadas por Aquisicdo de nova propriedade; Doencas
Genéticas causadas por Expressdo do gene em local e/ou momento errado

BIOESTATISTICA (PPGBMO0104) — 45 h

Ementa: Populagdo e amostra. Medidas de tendéncia central. Medidas de dispersdo. Nog¢des
de probabilidade. Distribuicdo normal. Média, variancia e desvio padrdo. Distribuicdo Binomial,
Poisson, Geométrica, Multinomial, Gama, Exponencial etc. Andlise de dados. Estatistica e



estimativa, Teste de significancia e limites de confidencia, Significancia da diferenca entre
médias observadas. Analise de varidncia one-way. Teste do qui-quadrado.

BIOESTATISTICA EM R (PPGBM0119) - 45 h

Ementa: A disciplina consiste em fornecer conhecimentos sobre conceitos e métodos
estatisticos, utilizando a ferramenta R, aplicados a problemas bioldgicos, enfatizando os testes
utilizados com mais freqliéncia e que capacitem o estudante a optar pelo método estatistico
(de acordo com as caracteristicas de suas amostras e tipo de pergunta experimental), a
executar os testes eleitos e interpretar os dados obtidos, visando também auxilid-lo na melhor
compreensdo de seus resultados, contribuindo, assim, na elaboracdo/realizacdo/conclusdo de
sua dissertacao, tese ou artigo cientifico.

ANOTACAO DE SEQUENCIAS NUCLEOTIDICAS (PPGBM0124) —30 h

Ementa: Genomica Estrutural de micro-organismos. Anotac¢do de Nucleotideos. Anotacao de
Proteinas. Anotacdo de Processos bioldgicos por Ontologia Génica. Plataformas web de
anotacdo automatica. Ferramentas de anotacdo funcional. Pipelines de submissdo de genomas.

CELULAS-TRONCO PLURIPOTENTES: MECANISMOS MOLECULARES ENVOLVIDOS NA
MANUTENGCAO E INDUCAO DE SUAS PROPRIEDADES BIOLOGICAS (PPGBM0108) — 30 h

Ementa: Na disciplina serdo revisados aspectos centrais da expressdo génica em procariotos e
eucariotos e discutidos em detalhes (com exemplos e exercicios) alguns dos principais métodos
de analise da expressao e fungdo génica: Andlise da expressdo génica em bibliotecas de cDNA,;
Analise seriada da expressdo génica (SAGE); Andlise de dados de microarranjos; Analise de
dados de RNA-seq; Transcriptomica de células individuais (Single-celltranscriptomics);
Interferéncia do RNA, knock-out, knock-in, CRISPR e outras ferramentas para analises de funcdo
génica.

CITOGENETICA GERAL (PPGBM 0097) —30 h

Ementa: O ciclo mitético e os cromossomos metafasicos. Organizagdao molecular da cromatina.
Heterocromatina. Bandeamentos cromossdmicos: métodos e aplicacGes. Citogenética
molecular. Meiose e crossing-over. Sistemas cromossémicos de determinagao sexual. Variag¢ao
cromossOmica numeérica: euploidias e aneuploidias. Variagdo cromossémica estrutural.
Evolugdo cariotipica

CITOGENOMICA (PPGBM0121) - 30 h



Ementa: Novas abordagens metodolégicas em citogenémica. Mapeamento de segmentos
repetitivos. Pintura cromossémica. Next GenerationSequencing e rearranjos cromossdmicos.
Epigenética. Cancer e citogendmica. Cromossomos B. Evolugdo cromossdémica

ECOLOGIA MICROBIANA (PPGBMO0090) —45 h

Ementa: A disciplina visa discutir a diversidade microbiana, sua importancia e métodos
utilizados para a sua mensuracdo. Serdo abordados a utilizacdo de seqliéncias e fingerprinting
para o estudo da ecologia de organismos cultivados e de comunidades. A parte pratica incluira
a utilizacdo de softwares e pipelines para construgao de filogenias e calculos de indices de
diversidade com base em dados de seqiiéncias, bem como algumas metodologias estatisticas
para andlise de dados ecoldgicos.

ENGENHARIA GENETICA (PPGBMO0002) — 45 h

Ementa: Histdria e perspectivas da engenharia genética. Principais instrumentos utilizados em
engenharia genética: enzimas, vetores e hospedeiros. Construcdo de bibliotecas genémicas e
de cDNA. Sintese quimica de DNA, PCR, mutagénese sitio-dirigida e seqliencialmente de DNA.
Estratégias utilizadas para clonagem de genes especificos. Expressao de genes em sistemas
heterdlogos (transgénicos). Normas de biosseguranca para construcdo e uso de seres
transgénicos.

ESTAGIO DOCENCIA (PPGBM0110) -30 h

Ementa: O Estagio de Docéncia visa atender as exigéncias da CAPES para o seu Programa de
Demanda Social, conforme documentac¢des datadas de 26/02/1999 e18/05/2000 (Of. Circ. n.2
028/99/PR/CAPES e Of. CDS/CAPES/CIRC/N. 020/00). Para atender a essas exigéncias, os alunos
devem exercer atividades de ESTAGIO DE DOCENCIA em cursos de graduagdo. Essas atividades
estdo relacionadas com a aplicacdo de ciclos de palestras para alunos de graduacio e/ou
monitoria de disciplinas de gradua¢do em dareas afins, dando-se preferéncia para as disciplinas
de graduacdo que tenham algum da area de medicina I. Visa dar ao aluno, maior experiéncia
na area de ensino, tornando-o mais capacitado para atuar como profissional apds concluir o
curso.

EVOLUCAO (PPGBMO0001) - 45 h

Ementa: A ideia de Evolugdo. Sele¢ao Natural. Neutralismo. Adaptagdo. Especiacao.
Reconstrucdo da Histéria dos Organismos: Filogenia. Registro e Interpretacdo da Histéria dos
Organismos: Fdsseis. Variabilidade genética em populacGes naturais. Evolucdo Molecular e de
Genomas. Evolucao Humana.



EVOLUCAO CROMOSSOMICA (PPGBMO0129) —45 h

Ementa: Tipos, mecanismos e efeitos das mutacdes cromossdmicos nos individuos, nas
populag¢des e na diversificagdo das espécies.

Efeitos meidticos dos rearranjos.

Métodos de identificacdo das diferengas cromossGmicas entre os caridtipos: da citogenética
classica a molecular.

Rearranjos cromossOmicos estruturais na especiacdo: causa X consequéncia.

Quebras cromossémicas: aleatdrias X pontos preferenciais (hot spots?)

Recorréncia dos pontos de quebras: instabilidade X menor selecao?

FARMACOGENOMICA (PPGBM0114) - 45 h

Ementa: Os fundamentos de farmacologia; farmacogenética da biotransformacao de
medicamentos; farmacogenética de populagbes; farmacogenética dos transportadores de
medicamentos; farmacogenética de receptores/alvos farmacoldgicos; aspectos éticos em
farmacogendmica; aplicacGes clinicas, desenvolvimento de novos farmacos e perspectivas
cientificas.Tipos de polimorfismos e sua importancia para a farmacogendmica; haplétipos e
bioensaios; desenhos experimentais e analise estatistica para estudos farmacogenéticos

Outra Ementa (30/02)

Serdo abordados os seguintes temas: Histdria e evolucdo da Farmacologia. Principios Gerais:
Farmacocinética e Farmacodinamica. Modelos Matematicos de Cinética de Farmacos. Alvos
Moleculares dos Farmacos. Curvas dose-resposta. Efeitos celulares dos farmacos.
Farmacogenética Geral: Aspectos éticos em farmacogen6mica, aplicagGes clinicas,
desenvolvimento de novos farmacos e perspectivas cientificas, tipos de polimorfismos e sua
importancia para a farmacogen6mica. Farmacogenémica Oncoldgica. Técnicas Moleculares
Aplicadas a FarmacogenOmica

GENETICA DE MICROORGANISMOS (PPGBMO0076) — 45 h

Ementa: Estrutura, duplicagdo e expressdo dos genes, traducdo de proteinas, cédigo genético e
ORFs, controle genético da expressao génica e mecanismos regulatorios globais. Elementos
genéticos e transferéncia de genes entre bactérias: mutacdo, recombinacdo, plasmideos,
conjugacado, transformacdo, bacteridfagos, transdugao, transposi¢cdo, sequéncias de insergao,
transposons e integrons. Sistema de defesa microbiano: CRISPR. Engenharia genética
microbiana. Omicas em genética de microrganismos

GENETICA DE POPULACOES (PPGBMO0105) — 45 h

Ementa: Predi¢do de frequéncias genotipicas em populagdes panmiticas. Equilibrio de Hardy-
weinberg. Manutencao do equilibrio. Extensdo do teorema de Hardy-Weinberg a multiplos



alelos e polipldides. Teste de ajuste ao equilibrio. Mutagdes deletérias e estimativa de taxas de
mutacdo. Polimorfismos balanceados e transientes. Demografia e selecao natural.
Endocruzamento e Estrutura populacional

GENETICA DO ENVELHECIMENTO (PPGBMO0096) — 45 h

Ementa: A genética médica é uma matéria multiforme, envolvida com a variagdo humana de
importancia clinica. Dentro deste amplo campo, a genética do envelhecimento é uma ciéncia
que analisa as teorias da senescéncia e seus aspectos biolégicos. A Analise do envelhecimento
programado e ndo-programado. A metodologia de estudo e as sindromes progerdides. Agentes
ambientais e dano no DNA.

GENOMA HUMANO (PPGBM0125)-30 h

Ementa: Discutir os principais delineamentos da estrutura do genoma, as mutacoes
encontradas e as implicagdes na salde humana. Conceitos e exemplos de doencas
moleculares. Técnicas utilizadas no diagndstico. Interpretagdes e o impacto populacional das
mutacdes. Métodos principais de analise estatistica. Conceitos e exemplos de epigenética.
Perspectivas para diagndsticos futuros

GENOMICA COMPARATIVA (ICB124044) — 30 h

Ementa: Analises de genGmica comparativa de procariotos. Evolu¢ao da genbmicacomparativa
para o contexto pan-gendmico. A bioinformatica na epidemiologiamolecular e os novos
métodos de tipagem utilizando genomas inteiros. Dosequenciamento gendmico a descoberta
de novos alvos vacinais. Predi¢cdo de viasmetabdlicas conservadas e especificas em organismos
procariotos.

GENOMICA FUNCIONAL (PPGBMO0029)

Ementa: Na disciplina serdo revisados aspectos centrais da expressao génica em procariotos e
eucariotos e discutidos em detalhes (com exemplos e exercicios) alguns dos principais métodos
de analise de expressdo e de fungdo génica: Construcdo de bibliotecas de cDNA; Analise
seriada da expressdo génica (SAGE); Andlise de expressdo pormicroarranjos de DNA; Analise de
dados de RNA-seq; Transcriptomica de células individuais (Single-celltranscriptomics);
Prote6mica e outras analises de expressdo de proteinas; Clonagem e superexpressao génica,
silenciamento génico por interferéncia do RNA, sistemas de transgenia (transgénico
condicional, knock-out, knock-in), CRISPR e outras ferramentas para edicdo e analises de
fungdo génica.

IMMUNOGENETICS AND COMPARATIVE IMMUNOLOGY (ICB124026) —30 h



Ementa: Course Rationale: The purpose of this course is to provide an advanced immunology
course for those who enjoyed the more molecular aspects of general immunology, have
interests in comparative/veterinary immunology, or interests in applied immunology such as
immunodiagnostics and vaccine development. Taken after general immunology, this course
should prepare undergraduate students very well for graduate school and professional school
immunology or host defense classes, and should be particularly useful for those pursuing
careers in comparative biomedical basic or clinical sciences. Graduate students will benefit
from the advanced immunology and evolution, especially relevant for those interested in
engineering of immune repertoires or comparative host defense.

Course Goals and Learning Objectives: Students should come away from this course with a
strong background in the unique genetic mechanisms operating in the vertebrate adaptive
immune system, and to a lesser extent the immunogenetics of innate systems extant
throughout organic life. These will be put into the context of their natural history, allowing
students to gain an appreciation of distinctions in the immune repertoires of other organisms
compared to ours. A focus will be on higher level assimilation and utilization of the concepts
learned. Graduate students will benefit from weekly practice reading the primary molecular
immunology literature, presenting and discussing publications with their peers in a setting of
faculty guidance. The student can apply the literature reviewing skills gained to their own sub-
fields and projects.

IMUNOGENETICA (PPGBM0021) — 45 h

Ementa:

LINUX (PPGBM0127) - 30 h

Ementa: Instalagdo do sistema operacional; Editores de texto visuais e por linha de comando;
permissdes de acesso: Usuarios e Grupos; Manipulagao de arquivos de diretérios;
Gerenciamento e finalizacdo de processos; Instalagcdo de programas via repositério; Introducdo
ao AWK; Estrutura de scripts desenvolvidos em Shell Script.

METAGENOMICA (PPGBMO0077) —45 h

Ementa: Introdugdo a metagenémica. Amostragem e métodos para extragdo e purificagcdo de
DNA ambiental. Sequenciamento de nova gerac¢do aplicado a metagendémica. Abordagem
baseada em amplicons de 16S Rrna. Métodos Moleculares para caracteriza¢do da diversidade
microbiana. Analise de Stienciadores metagendmico total, metabolismo e fisiologia de
comunidades. Ferramentas estatisticas para a andlise da diversidade de comunidades
microbianas.



METODOS DE ANALISE FILOGENETICA (PPGBM0011) — 45 h

Ementa: Escolas Sistematicas. Métodos de Distancia (UPGMA, NJ, ME), Métodos de Parcimonia
(DNPARS SOG, PAUP), Método de Maxima Verossimilhanca. Métodos Estatisticos: bootstrap,
forga de agrupamento. Nogdes sobre o Sistema Operacional UNIX: listagem e cdpia de
arquivos, uso do editor visual-vi - processo de compilagdo de arquivos, etc. Uso dos principais
pacotes de analise filogenética (PHYLIP, MEGA, SOG, ME).

MONTAGEM DE SEQUENCIAS NUCLEOTIDEAS (ICB124039)-30 h

Ementa: Introdugdo as principais metodologias de montagem de sequéncias nucleotidicas;
Montagem de dados genomicos, transcriptomicos

PATOGENOMICA (PPGBMO0122) —30 h

Ementa: GenGmica de micro-organismos patogénicos. Evolugdo de genomas de bactérias
patogénicas. Caracterizacdo de Ilhas de Patogenicidade e Resisténcia. Microbiota humana e
patogenicidade. Aspectos genéticos e moleculares da interacdo entre patdgeno e hospedeiro.
Colonizacgdo e crescimento, fatores de viruléncia, toxinas microbianas, resisténcia inata a
infeccdo. Resistoma e genémica da resisténcia bacteriana.

PROGRAMAGAO EM PERL (PPGBM0120) — 30h

Ementa: Introdugdo a programacao; Declaragao de Varidveis e Constantes; Estruturas de
Controle; Estruturas de repeticdo; Estruturas avancadas em Perl; FungGes em Perl;
Leitura/Escrita de arquivos; Processamento de sequéncias de DNA, RNA e Proteinas; Leitura e
processamento de arquivos fasta e embl; Integracdo de um script Perl com bancos de dados
bioldgicos e acesso publico.

PROTEOMICA (PRO0013) —45 h

Ementa: Conceitos e principais plataformas de analise proteémica e fosproteémica
(Cromatografia, SDS-PAGE). Introducdo a espectrometria de massas. MS/MS e Sequenciamento
primario. Exemplos e aplicacGes de analise protebmica. Preparagdo de amostras. SDS-PAGE.
Tutorial de andlise (Gel 2D e DIGE). Digestdo in gel e preparo de amostras para a
espectrometria de massa. Aquisicdo de dados e identificagdo de spots.

REDACAO CIENTIFICA (PPGBMO0133) — 45h

Ementa: Planejamento experimental em projetos, dissertagGes e teses; Pesquisa bibliografica
(bases de dados); Planejamento da amostragem; Métodos apropriados para cada pergunta
experimental; Redac¢do do plano de dissertacao e tese; Redacao de dissertacao e tese



(tradicional e por capitulos); Redac¢do de resumos (simples e expandido); Aspectos éticos
relacionados a redacao de trabalhos académicos; Estrutura de artigos cientificos; Organizacao
de bases bibliograficas; Elaboracdo de slides, linguagem audiovisual, didatica da
apresentacdo; Elaboracdo de banner para congresso; Processo de submissao de

artigos. Peridédicos potencialmente predatérios; Qualis da producdo cientifica no Brasil;

REGULACAO GENICA (PPGBM0128) — 45 h

Ementa: Os tdpicos basicos e avancados e temas dos artigos cientificos cobertos por esta
disciplina incluirdo: (i) controle da transcricdo; (i) regulacdo génica em procariotos e eucariotos;
(iii) dominios topologicamente associados (TADs) e reforcadores; (iv) viés de cddon; (v)
regulacdo de splicing; (vi) RNAs longos ndo-codificantes e; (vii) regulagdo traducional.Os artigos
cientificos abordados compreenderdo contribuicdes de ampla relevancia envolvendo temas em
genética e regulacao génica em bactérias, plantas ou animais, com enfoque em pesquisa bdasica
ou aplicada, produzida por grupos de pesquisa nacionais e internacionais. O curso sera
ministrado através de aulas expositivas, atividade pratica de bioinformatica e apresentacdo e
discussdo de artigos.

TRANSCRIPTOMICA (PPGBM0117) - 45 h

Ementa: Dogma central; Controle transcricional e pds transcricional da expressdo génica em
procariotos; Principios e conceitos de transcriptoma; Abordagens de transcriptoma em
microrganismos: vantagens e desvantagens; Desenho experimental de transcriptoma;
Discussoes sobre extracdo e purificagdo do RNA; Construcao de bibliotecas; Metodologias de
avaliacdo da expressdo génica nos microrganismos com aplica¢cdes na biologia sistémica;
Validacdo de resultados por PCR em tempo real; e Metatranscriptomas.

TOPICOS AVANCADOS |, Il e Ill (PPGBM0102, PPGBM0101, PPGBMO0100) — 15h, 30h e 45h
Ementa:

T.A I: Ciclo de conferéncias e cursos a serem ministrados por especialistas abordando questdes
tedricas e metodoldgicas pertinentes a Genética e Biologia Molecular. Carga horaria: 15 horas.

T.A ll: Ciclo de conferéncias e cursos a serem ministrados por especialistas abordando questdes
tedricas e metodoldgicas pertinentes a Genética e Biologia Molecular. Carga horaria: 30 horas

T.A lll: Ciclo de conferéncias e cursos a serem ministrados por especialistas abordando
questoes tedricas e metodoldgicas pertinentes a Genética e Biologia Molecular. Carga horaria:
45 horas.

ORGANIZAGAO DE EVENTOS CIENTIFICOS (PPGBMO0135) — 45h



Ementa: Organizar e planejar eventos que fardo o didlogo com a sociedade no que diz respeito
ao que tem sido construido ou debatido na ciéncia. Portanto sdo atividades académicas
pertinentes a drea degestdo e valorizadas na vida Universitaria. Eventospermitem a divulgacdo
das linhas de pesquisa, aformacdo de recursos humanos e a capta¢do de novos discentes.

Nesta disciplina, os objetivos sdo conhecer (1) oconceito de organizac¢do e as etapas
doplanejamento de um evento; (2) a importancia dosrecursos humanos no desenvolvimento
do evento;(3) a importancia de recursos financeiros, a praticade busca de patrocinio e do
orcamento noprocesso de planejamento do evento; (4)estratégias de comunicac¢do; (5) como
elaborar oprojeto de um evento.



