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1. INTRODUCAO

A madeira € um material amplamente utilizado em varios setores, tais como
na construcao civil, producdo de méveis e esquadrias, celulose e papel e painéis
de madeira reconstituida. Nesse sentido, o uso de adesivo é uma alternativa
importante e necessaria, pois influencia na qualidade final do produto. De acordo
com POCIUS (2002) o uso de adesivos € vantajoso em relagcdo aos métodos
mecanicos, como pregos e parafusos, pois dispensa a necessidade de furar a
madeira e assim evita a concentragcdo de tensdes que podem diminuir as
propriedades fisicas e mecanicas. O adesivo desempenha funcdo de unir dois
substratos, preenchendo os espacos vazios entre as juntas a serem coladas e
diminuindo a distancia entre elas, gerando interacdes entre o adesivo e 0
substrato (PI1ZZI, 1994). O teor de umidade influencia na adesédo do adesivo com
a madeira (KOLLMANN e COTE, 1968).

As caracteristicas quimicas, fisicas e anatdmicas da madeira sdo fatores
gue devem ser considerados na hora de escolher um adesivo apropriado, ou seja,
a colagem depende de variaveis relacionadas ao ambiente, estrutura morfoldgica,
modo que a mesma foi processada antes de ser colada, geometria da peca, e
também das caracteristicas do adesivo, tornando o processo de colagem
complexo (MARRA, 1992). Da mesma forma, as caracteristicas quimicas e fisicas
dos adesivos sdo importantes no processo de colagem. Entre as variaveis a
serem verificadas estdo a qualidade e viscosidade do adesivo, que sdo essenciais
na interagdo entre o adesivo e a madeira (LIMA et. al., 2011).

A interacdo entre pecas de madeira e o adesivo abrange varios principios
fisico-quimicos e pode ser caracterizada por nove ligacdes quimicas numa
cadeia, onde cada uma é responsavel por uma reacao particular do adesivo. Esse
processo comeca apos a aplicacdo do adesivo na peca de madeira, em seguida
ocorrem varias fases de movimento até a solidificacdo que formam ganchos ou
pontos de ancoragem entre as pecas de madeiras. O grau de adesao depende da
intensidade adesiva de cada ligacéo (IWARIKI, 2005).

Por serem varios os fatores que interferem no uso adequado e valido de
adesivos em pecas de madeiras, € importante desenvolver estudos em torno
desse assunto, levando em consideracdo as diferentes espécies florestais e as
diversas formulacdes de adesivos. De acordo com TIENNE et al. (2011), séo
escassos os trabalhos com o objetivo de testar os adesivos quanto a resisténcia e
durabilidade. Diante do exposto acima, teve-se como objetivo analisar a
resisténcia maxima do adesivo de acetato de polivinila (PVA) aplicado para
colagem em duas espécies florestais, Pinus sp. e Eucalyptus grandis.
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2. METODOLOGIA

Foram utilizadas nove amostras de madeiras (80 x 20 x 5 mm) de duas
espécies florestais: Pinus sp. e Eucalyptus grandis. As pecas foram coladas em
pares com utilizacdo de adesivo Rakoll GXL-3/B, constituido de uma dispersao
aquosa a base de acetato de polivinila (PVA), que apresenta 6tima resisténcia a
agua e rapida secagem, atendendo as exigéncias da norma EN 204/205,
categoria D3. A aplicagc&o do adesivo foi feita manualmente com a ajuda de uma
espatula nas duas pecas a serem coladas, sendo a concentracdo de adesivo de
250 g/m2.

A colagem foi efetivada com um periodo de pré-prensagem com duracao
de aproximadamente sete minutos e aplicacdo. A prensagem foi feita com
aplicacdo de carga nas duas superficies da amostra por um periodo de duas
horas.

Depois de coladas, as amostras foram armazenadas em camara
climatizada com temperatura de 20 °C e 65% de umidade relativa do ar por trés
dias. Apds este periodo, foram confeccionadas amostras com area da superficie
colada equivalente a 20 x 10 mm. A resisténcia na linha de cola dos painéis
compensados foi testada por meio de ensaio de cisalhamento, de acordo com a
norma EN 314-1 (1993), em uma maquina de ensaios universal EMIC DL3000 2
mm/min. (Figura 1).

Tabela 1. indice de classificaco do tipo de ruptura na linha de cola

% de ruptura nalinha de

cola indice
0 A
25 B
50 C
75 D
100 E

Os dados obtidos foram analisados com uso de estatistica descritiva e as
pecas foram avaliadas também com relagcdo a porcentagem de falhas, conforme a
norma EN 314-1 (1993).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nas médias das amostras (Figura 1), verificou-se que as pecas
coladas de Pinus sp. aderiram melhor o PVA, sendo mais resistente a agao de
forcas, uma vez que foi necessario aplicar forcas maiores para romper a intercao
entre as pecas de madeira e o0 adesivo. No comportamento das superficies de
fractura foi observada uma fina camada do substrato que foi rasgada durante o
procedimento de teste, uma vez que se observou falha na madeira de 10-25%
(Figura 2), sendo classificada como A ou B.

Por outro lado, o Eucalyptus grandis € a espécie menor resisténcia 3,6 = 0,3
N/mm? estes valores representam a resisténcia ao cisalhamento da uni&o de cola.
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B 4,63

® 3,58

Forgca Maxima (N/mm?2)

H Pinussp.  ®Eucalyptus grandis
Figura 1. Valores médios para as diferentes espécies ensaiadas.

Enquanto que para especie Eucalyptus o indice de falha na madeira foi
superior, representando entre 25 e 50% de falhas, sendo classificada como B ou
C. Este fato pode ser explicado pela variacdo de densidade entre as 2 espécies,
mas sdo varios os fatores influenciam o processo de colagem a madeira
(MARTINS et al. 2013). Os aspectos mais importantes que sao relatados na
literatura referem-se a resisténcia de ligacdo de diferentes espécies de madeira,
densidade e diferentes pesos e pressoes utilizadas no processo de colagem.

Figura 2. Avaliacdo de falha nas espécies ensaiadas.

Com base na Figura 3, observa-se que a média das amostras de ambas
espécies apresentaram valores aproximados, enquanto que a variacao entre as
amostras na mesma especie apresentou valores com maiores variagoes.
Segundo LOPES (2013), as variacdes estao ligadas ao teor de umidade e plano
anatémico utilizado (tangencial ou radial), pois trata-se de uma conifera e uma
folhosa com propriedades quimicas, fisicas e anatdmicas distintas.
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Figura 3. Valores das amostras das duas espécies ensaiadas.

4. CONCLUSOES

Com base no resultados obtidos, o adesivo PVA é mais eficeinte para colar
pecas de madeira de Pinus sp., sendo mais resistente nessa espécie do que no
Eucalyptus grandis. Além disso, devemos levar em consideracdo fatores como
teor de umidade e planos anatbmicos para obtermos um melhor resultado ao
trabalharmos com linha de cola.
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