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1. Introducao

Tecnologias assistivas sdo recursos e servicos que visam facilitar e auxiliar as atividades
diarias realizadas por pessoas com deficiéncia, promovendo sua independéncia, qualidade
de vida e inclusao digital e social. Com foco na comunicagdo, destacam-se os disposi-
tivos de Comunicacdo Alternativa e Aumentada (CAA) [Sartoretto e Bersch 2010], como
os vocalizadores, destinados as pessoas que possuem limitagcdo ou dificuldade para se ex-
pressar através da linguagem oral. Neste grupo, podem se inserir sujeitos com autismo,
deficiéncia intelectual, sequelas de paralisia cerebral ou afasia, entre outros.

A CAA ¢ um instrumento de grande relevancia para a inclusdo escolar e social,
na medida em que atende as necessidades mais bésicas de interagdo [Redig et al. 2011].
Através de um vocalizador, seu usudrio expressa pensamentos, sentimentos e desejos
pressionando teclas sobre as quais sao colocadas imagens (fotos, simbolos, figuras) ou
palavras, que correspondem ao conteido sonoro desejado. O dudio € reproduzido via ar-
quivos pré-gravados com fala (ou voz) humana ou através de um sintetizador de voz, que
sdo programas de computador capazes de gerar voz a partir de qualquer texto.

Atualmente, existem varios modelos de vocalizadores disponiveis comercialmente
e eles diferem quanto a portabilidade, ao nimero de mensagens, a forma de acesso as men-
sagens, a estética e ao custo. Porém, todos apresentam uma plataforma pouco flexivel
e bastante custosa. Visando contornar essa situacdo, alguns institutos de pesquisa bus-
caram desenvolver seus proprios vocalizadores, mas as solucdes encontradas também se
mostraram pouco viaveis, em func¢do das despesas com os componentes eletronicos e do
tempo dispensado para a fabricacdo [de Oliveira et al. 2008].

Com a recente expansdo e, consequentemente, reducido de preco dos chamados
dispositivos mdveis, como smartphones e tablets, comecou a prospectar o desenvolvi-
mento de vocalizadores baseados exclusivamente em software para essas plataformas. Ja
existem casos de sucesso como o Proloquo2Go para a lingua inglesa e o Livox para o
Portugués Brasileiro (PB), mas ainda assim sdo solugdes proprietarias e de custo elevado
para a maioria da populacao.

Entdo, o objetivo deste trabalho é implementar e disponibilizar de forma gratuita
um vocalizador cédigo-livre para dispositivos méveis, chamado VoxLaPS, para auxiliar
na comunicagdo de pessoas com comprometimento quanto a fala, seja por fatores neu-
rologicos, fisicos, emocionais ou cognitivos, tornando-as, dessa forma, mais indepen-
dentes e aptas a executar, de forma satisfatoria, suas atividades didrias basicas.



2. O prototipo

O VoxLaPS encontra-se em fase de desenvolvimento. A atual versdo do protétipo esté
escrita na linguagem de programacdo Java para o ambiente operacional Android, com-
pativel com a versdo 2.2 até a 4.1, e conta com dois modulos principais: Uma prancha
virtual composta por telas iterativas onde € possivel escolher e adicionar mensagens a
serem sintetizadas; e um sintetizador de voz em PB.

2.1. Prancha virtual

A Figura 1 mostra uma das telas de interacao do aplicativo proposto. A cada toque em
uma das imagens, o texto associado a mesma € sintetizado e escrito no topo da tela. No
final, a frase formada pode ser novamente sintetizada pressionando o botao “play”.
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Figura 1. Uma das telas de interacao do VoxLaps.

Para a composi¢ao das telas, foram analisadas as arquiteturas de alguns dos prin-
cipais vocalizadores disponiveis no mercado: GTalk+, Proloquo2Go e Livox. Optou-se
por se comegar a construcao das telas priorizando as estruturas que se mostraram comuns
a todos os vocalizadores consultados.

Tem-se, hoje, um banco de dados com aproximadamente duas mil imagens (cole-
tadas na Internet e confeccionadas) com texto associado. A grande maioria dessas ima-
gens ainda nao foi adicionada ao aplicativo. Porém, o VoxLaps possui uma funcionalidade
j4 implementada (vide Figura 2) que permite ao usudrio adicionar imagens a prancha,
através da camera do aparelho, possibilitando uma maior flexibilidade e regionalismo.

Uma facilidade que ainda serd integrada a prancha € o sistema de varredura, des-
tinado especialmente aos usudrios com grave deficiéncia motora. O sistema funcionara
da seguinte forma: Cada linha da prancha permanecerd em destaque por um determi-
nado tempo, estipulado via programac¢ao. Quando o usudrio selecionar a linha em que se
encontra a mensagem desejada, o sistema passa a varrer apenas as imagens dessa linha,
aguardando novamente a escolha do usuério.

O diferencial € que a escolha (ou acionamento) ndo se dard pelo toque na tela, mas
sim através de aparelhos que chamaremos de acionadores. Os acionadores sdo quaisquer
dispositivos que possam ser adaptados ao usudrio que, através de algum estimulo corporal,
pode simular o toque.
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Figura 2. Funcionalidade que permite adicionar uma imagem a prancha virtual.

Exemplos de acionadores podem ser visualizados na Figura 3. Essa solugdo é
vidvel, visto que fones de ouvido, por exemplo, também possuem comandos para contro-
lar o volume e atender chamadas. Assim, os acionadores serdo conectados ao dispositivo
movel pela entrada universal 3.5 mm com plug P2.

Figura 3. Exemplo de alguns acionadores adaptados ao plug P2.

2.2. Sintetizador de voz

Nao existem sintetizadores de voz com suporte ao PB disponiveis gratuitamente. Por isso,
o VoxLaPS utiliza-se, atualmente, do aplicativo comercial SVOX. O sintetizador SVOX
oferece suporte a varios idiomas, inclusive ao PB, com a voz feminina “Luciana”. O
pacote completo pode ser adquirido por R$ 6,16'.

No futuro, a ideia € disponibilizar junto com o VoxLaps um sintetizador de voz
proprio. O trabalho j4 estd em andamento no Laps-UFPA [Couto et al. 2010] e o objetivo
¢ construir modelos acusticos para o PB usando o pacote de desenvolvimento HTS, se-
melhante ao que foi feito em [Maia et al. 2006]. Pretende-se dar ao aplicativo uma op¢ao
de voz feminina e outra masculina.

3. Conclusao

Quando se pensa na implementacdo de aplicativos para CAA, a vasta gama de disposi-
tivos moveis disponiveis a custos cada vez menores tornou esse tipo de plataforma muito
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mais atrativa que os limitados e custosos hardwares embarcados. Com o uso de tablets e
smartphones tem-se a flexibilidade da aplicacdo ser moldada ao gosto usudrio, a portabili-
dade entre dispositivos, além de outras tantas funcionalidades que o ambiente operacional
Android fornece.

A atual versao do VoxLaPS ja mostra-se funcional e apresenta-se como uma fer-
ramenta gratuita de comunicacao alternativa para pessoas que apresentem perturbagdo na
fala e/ou dificuldades de comunica¢do. Como o cddigo-fonte também sera disponibi-
lizado, qualquer pessoa podera adicionar novas funcionalidades e modificar as existentes.
Por exemplo, o VoxLaPS poderé ser facilmente adaptado a qualquer idioma, para isso
basta adicionar imagens ao banco de dados e mudar o sintetizador de voz.

Ap0s terminar a implementacao dos modulos e os testes de laboratorio, pretende-
se avaliar o VoxLaPS em um ambiente real de uso, mais precisamente no NEDETA-
UEPA, com criangas que se enquadrem no seu piblico-alvo, buscando encontrar eventuais
falhas e propor melhorias.
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