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RESUMO

O homem vem desenvolvendo tecnologias ha alguns milhares de anos, por
mais primitiva que seja ndo deixa de ser tecnologia de ponta, para a época
considerada. Neste trabalho falamos um pouco do primeiro instrumento criado pela
humanidade, até os dias atuais, onde 0 homem possui grande conhecimento sobre
as leis naturais e consegue através desse conhecimento produzir tecnologias que
Ilhe proporcionam conforto em seu cotidiano. A producdo dessas tecnologias se
expandiu para varios setores, dentre os quais 0 setor educacional esta contemplado
pelo avanco tecnoldgico, contudo as tecnologias disponiveis ainda nao séao
utilizadas com frequiéncia no ambiente educacional, principalmente quando estamos
falando da educacao publica. Assim este trabalho que se desenvolveu através de
uma revisao bibliografica e uma pesquisa de campo, teve como objetivo verificar se
as tecnologias disponiveis para o ambiente educacional, ajuda aos alunos a
compreenderem o conteudo de Fisica. Para esse fim foi realizada uma pesquisa na
Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Professora “Lucy Corréa de
Araujo”, onde os alunos tiveram um primeiro contato, com recursos tecnoldgicos,
através de uma aula de Fisica ministrada com algumas dispositivos didaticos e
tecnologicos, como computador, data show e alguns software. Logo em seguida

puderam expressa sua opinidao do ensino de fisica com a utilizacdo de tecnologias.

Palavras—chave: Tecnologias; Ensino; Aprendizagem de Fisica.



ABSTRACT

The man has been developing technologies for a few thousand years, however primitive than
is no longer the latest technology, for the time considered. In this paper we speak a little of
the first instrument created by man, at nowadays, where man has large knowledge about the
laws of nature and through this knowledge can produce technologies that give you comfort in
your everyday life. The production of these technologies has expanded to various sectors,
among which the education sector contemplated by this technological advancement,
however the available technologies are not used frequently in the educational environment,
especially when we are talking about the public education sector. So what happened this
research through a literature review and field research aimed to verify whether the
technologies available for the educational environment, helping students understand the
physics content. For this purpose a survey was conducted in the state elementary school and
secondary school Professor Lucy Correa de Araujo, where students had a first contact with
physics classes and a class was given with some technologies, such as computer, data
show and some softwares . Soon after they could express their opinion physics teaching with
the use of technologies.

KEY - WORDS: technologies; education; Physics Learning.
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INTRODUCAO

O século XXI estd sendo marcado pelo conhecimento cientifico e
tecnologico, ou seja, as informacdes estdo se propagando cada vez mais répido,
podemos dizer que em tempo real. Por exemplo, algo que acontece do outro lado do
mundo ficamos sabendo quase que instantaneamente. Algo que antigamente
demorava muito tempo para ser feito, hoje leva algumas horas ou mesmos alguns
minutos.

Todas essas transformacdes que vem ocorrendo ha muitos anos podem ser
explicadas pelo desenvolvimento do conhecimento cientifico que por sua vez gera
muitas tecnologias que nos proporcionam conforto, praticidade e que nos oferecem
facilidade para o desenvolvimento das atividades cotidianas.

A era tecnoldgica trouxe praticidade e beneficios para todas as areas do
conhecimento, na vida humana, assim como em todos 0s setores como por
exemplo: o setor de transporte, nesse setor que a muitos anos era desenvolvido pela
tracdo animal, uma viagem poderia demorar varias horas, dias e alguns casos até
meses para chegar a um determinado lugar. Hoje essa mesma viagem pode ser
feita em alguns minutos dependendo da distancia e do caminho percorrido.

No setor de comunicacdo que também demorava muito tempo, pois
dependia muitas vezes do transporte. Hoje pode acontecer em alguns segundos,
gracas a invencdo primeiramente do telefone, depois do computador e a internet
essa comunicacao pode ser feita em tempo real.

No campo medicinal tivemos o desenvolvimento de muitos antibiéticos e foi
encontrada a cura para varias doencas que antes era incuravel. Tivemos o
desenvolvimento de aparelhos que detectam traumatismos e anomalias presentes
no ser humano como o aparelho de raio X e o aparelho que faz ressonancia
encontrando anomalias que muitas vezes ndo sao detectadas pelo raio X, esses séo
apenas alguns beneficios do conhecimento cientifico e tecnoldgico no setor
medicinal.

No setor educacional tivemos a implementacdo do computador, e
consequentemente a sala de informatica, o data show e o smart boad, além da
implementacgéo de software, este Ultimo ainda é pouco utilizado, pois as aulas ainda

sdo ministradas de forma muito tradicional, ou seja, apenas com pincel e quadro,
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fator que pode tornar o ensino de fisica desestimulante e de dificil compreenséo.
Por este motivo esse trabalho tem o objetivo de verificar se a utilizacdo das
tecnologias disponiveis no ambiente escolar ajuda os alunos a compreenderem o
conteuldo de fisica, uma vez que hoje estdo disponiveis muitos recursos para que o
ensino aconteca de forma a despertar o interesse do aluno para o aprendizado de
fisica.

Toda essa tecnologia disponivel hoje é fruto do desenvolvimento humano a
cada ano a cada periodo, desde o inicio de sua historia, por esse motivo o capitulo 1
deste trabalho mostrard algumas das primeiras tecnologias criadas pelo homem
para adaptacdo ao meio que o cerca como instrumento que lhe serviriam para
cortar, raspar ou furar os mesmos eram fabricados de pedra ou 0ssos.

Também abordaremos as primeiras formas de comunicacdo que
aconteceram através da producdo de desenhos feitos em rochas, tecnologias
primitivas, mas que possibilitaram o desenvolvimento da escrita e comunicagéo
humana. A evolucdo tecnologia humana néo parou, pois tivemos a descoberta do
fogo, fator essencial que mudaria a vida do homem, e também sera comentado
neste trabalho.

Todas essas tecnologias primitivas que hoje sao consideradas obsoletas, ja
foram tecnologias de ponta no periodo em que foram desenvolvidas. Tudo isso
possibilitou o desenvolvimento humano, que em um determinado momento construiu
uma magquina que nao dependeria da tracdo animal e nem de muitos homens para
controla-la, esse momento ficou conhecido como revolugdo industrial periodo
importante historicamente e tecnologicamente.

Apbs esse periodo o homem passou a ter um conhecimento bem mais
desenvolvido passou a projetar uma tecnologia que viria a influenciar todos os
setores da economia. Proximo ao fim da segunda guerra mundial ficaria pronto o
primeiro computador que possuia varios metros de comprimento.

Com o final da segunda guerra mundial o0 mundo ficou dividido em dois
blocos econbmicos capitalista e socialista, essa divisdo entre os dois blocos e a
tentativa de um superar um do outro, proporcionou um grande desenvolvimento
tecnoldgico, pois havia uma disputa ideologica, nesse periodo houve um grande
investimento na area do conhecimento, fator que produziu armas que poderiam

destruir o mundo, assim como feitos historicos como o de mandar o homem para o
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solo lunar. Este periodo de inumeros feitos tecnoldgicos ficou conhecido como
guerra fria.

No capitulo 2 abordaremos o conceito de TIC's assim como suas
contribuicdbes no processo de ensino e aprendizagem quando utilizadas
adequadamente. Este capitulo também abordara as tecnologias como fonte
geradora de conhecimento estimulando a busca pelo conhecimento.

Mostraremos alguns beneficios do desenvolvimento tecnolégico no cotidiano
das pessoas assim como no campo educacional podendo auxiliar as aulas tornado-
as mais dinamicas. Abordaremos também como o conhecimento da fisica pode
gerar tecnologias em que os fenémenos fisicos estdo presentes nos alarmes e o
papel da fisica no desenvolvimento desses objetos.

O capitulo 3 abordara as tic's e o0 auxilio no processo de ensino e
aprendizagem de fisica. Assim como a compreensdo desta disciplina através da
visualizagao permitida por software. Abordaremos seu funcionamento assim como a
sua importancia para compreensdo dos fenémenos fisicos, que muitas vezes séo
bastante abstratos.

Neste capitulo encontraremos uma pesquisa de campo que foi realizada
em uma escola estadual de ensino fundamental e médio localizada no municipio de
Ananindeua-Pa. A pesquisa aconteceu depois de uma aula expositiva no qual foram
utilizadas algumas tecnologias como o computador, data show e alguns softwares
para explicacdo de alguns tépicos de fisica.

O publico alvo desta pesquisa foram os alunos do primeiro ano do ensino
médio da escola estadual de ensino fundamental e médio professora Lucy Corréa de
Araujo. A pesquisa aconteceu com aula expositiva e com utilizagdo de tecnologias
em seguida os alunos preencheram uma questionario que tinha o objetivo de
verificar se as tecnologias estimulavam e facilitava o ensino de fisica.

A interpretacdo da pesquisa foi feita através da analise de conteudo relativo
ao questionario repassado, bem como da caracterizacdo do campo de pesquisa e as

literaturas pesquisadas.
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Capitulo 1:
1.1 - AS PRIMEIRAS TECNOLOGIAS

Desde o inicio da humanidade, os primeiros homens em uma tentativa de
adaptacdo ao meio em que vivem comegaram a criar mecanismos para sua
sobrevivéncia. Como por exemplo: instrumentos feitos de pedra, 0ssos ou madeira
gue pudessem lhes servir para cortar, furar e raspar. Estes instrumentos podem ser

vistos na figura 1.1.

Figura 1.1: Fotografia veiculada na web [1]

O homem primitivo que tinha como fonte de alimentacdo a proteina animal
vivia basicamente da caga a partir de um determinado momento teve necessidade
de produzir instrumentos para que pudesse conseguir seu alimento, uma vez que o
meio pelo qual ele adquiria esse alimento ndo poderia ser feito com as maos.

Em um determinado periodo, foi observada a escassez de alimentos e em
algumas areas o homem teve a necessidade de migrar para outras areas para que
pudesse conseguir seus alimentos, ou seja, o homem tinha uma vida némade, onde
passava a procurar por novas areas, ou por onde houvessem alimentos para sua
sobrevivéncia.

Depois de varios anos de vida n6made ele fixou-se em uma area, e passou a
desenvolver novas técnicas, a qual auxiliaria em sua sobrevivéncia. Assim o homem
que antes vivia em cavernas, em copas de arvores e também vivia da caca e da
coleta de frutos e passou a desenvolver novos instrumentos e novas tecnologias que

Ihe ajudariam agora no plantio e na caga.
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Tornaram-se, entdo, cada vez menos nOmades e
assumiram uma postura sedentaria, para os padrfes de
entdo, ao desenvolverem a agricultura e a criacdo de
animais. Essa nova postura ndo sé criou a necessidade
de desenvolvimento de um outro tipo de ferramentas
como também o estabelecimento de outro tipo de

moradia (Navarro, 2006, p.2).

Apos a fixacdo o homem passou a cultivar seu proprio alimento, assim como
passou a fazer sua propria casa e criar animais para sua subsisténcia. Nesse
sentido a evolucdo humana foi se desenvolvendo gradativamente e junto a essa
evolucgdo o0 pensamento também se desenvolveu, proporcionando o0
desenvolvimento de novas técnicas, ou tecnologias que ajudariam de forma
significativa 0 homem naquele periodo.

A evolugao proporcionou o advento da escrita e esse processo teve inicio
com as gravuras, ou seja, um simbolo utilizado para representar palavras ou algo
abstrato. Na época, essas gravuras foram evoluindo como o passar do tempo até
chegar a escrita que temos nos dias atuais. Nesse sentido podemos fazer uma

analogia entre gravuras e escrita como afirma Gomes:

Por isso mesmo, é possivel fazer uma analogia entre
aquelas gravuras e a escrita: ambos 0s casos buscam
registrar algo, de alguma forma, para determinado
grupo, para aquele momento ou para a posteridade
(GOMES,p.2).

Assim temos as primeiras gravuras que deram origem a evolu¢cdo humana

no processo de comunicacao, figura 1.2.
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Figura 1.2: Fotografia veiculada na web [2]

Essas gravuras representam as primeiras formas de comunicacdo humana
que evoluiram para as técnicas da escrita que temos hoje. Vale ressaltar que nao foi
s6 a escrita que evoluiu, mas também as tintas e 0s meios utilizados para realizacao

de tais formas de comunicag&o.

1.2 - FOGO, UMA NOVA TECNOLOGIA DESCOBERTA
PELO HOMEM

Hé& alguns milhares de anos o homem primitivo teve contato com o fogo, é
bem provavel que seu primeiro contato com o mesmo tenha ocorrido através de
incéndios em copas de arvores que ocorriam devido a incidéncia de raios no meio
da floresta. Apés algum tempo o homem primitivo realizando atividades observou
que atraveés do contato entre pecas de madeira originaria 0 aguecimento da mesma

e consequentemente o fogo.


http://4.bp.blogspot.com/_9CFVg98R1SI/TJgQOTp4OUI/AAAAAAAAACk/u4SLFip_MU4/s1600/20030824-goias-01.jpg
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Figura 1.3: Fotografia veiculada na web [3]

A descoberta do fogo foi um fator essencial para o desenvolvimento do
homem pois a partir desse momento, ele pode cozinhar seus alimentos e eliminar
0S Mmicro-organismos presentes nos mesmos, 0 que possibilitou ao mesmo viver
alguns anos a mais, pois a partir desse momento ele eliminaria micro-organismos

causadores de muitas doencas.

Além desse importante passo alcancado no desenvolvimento da
humanidade, tiveram outros beneficios como o aquecimento a beira de fogueiras
durante épocas muito frias, assim como a conquista de novas areas onde antes era
impossivel de se viver devido ao frio que era intenso. A descoberta do fogo nos
permitiu cada vez mais o desenvolvimento da capacidade de pensarmos, bem como

a invencao de ferramentas de metais, assim:

A importéncia da utilizacdo do fogo como instrumento de
transformacéo da nossa sociedade se acelerou com o progresso
da cultura humana. Além de fornecer conforto térmico e melhorar
a preparacdo de alimentos, ele desde cedo foi usado em rituais
dos mais diferentes povos, na fabricagdo de armas (até os dias
atuais), na producdo de novos materiais (ajudando a fundir metais,
por exemplo) e como fonte de calor para maquinas

térmicas(http://cienciahoje.uol.com.br).

Nesse sentido o fogo pode ser considerado uma das mais importantes tecnologias
primitivas, pois o0 mesmo auxiliaria 0 homem da época assim como contribuiria para

evolucdo humana do periodo da descoberta até nos dias de hoje.


http://cienciahoje.uol.com.br/
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Assim, os utensilios de pedra, o dominio do fogo e a linguagem
constituem as tecnologias fundamentais que, para muitos autores, estdo
indissociavelmente ligadas ao desenvolvimento da espécie humana ha

muitos milhares de anos (PONTE, 2000,p.64).

1.3— REVOLUGCAO INDUSTRIAL E AS NOVAS TECNOLOGIAS

Com conhecimento bem desenvolvido e dominio sobre a producdo do fogo
no século XVIIl, o homem desenvolveu uma nova serie de conhecimentos que
deram inicio a criacdo de novas tecnologias que transformariam sua vida, foi nesse
momento ou na chamada Revolucdo Industrial que o homem desenvolveu a
maquina a vapor.

Figura 1.4: Fotografia veiculada na web [4]

Na revolucéo industrial, o desenvolvimento dessa tecnologia, substituiu a
mao de obra que antes era manual pela maquina, como consequencia obteve-se um

aumento na producdo e tambem o desemprego de muitos trabalhadores daquela
area de producao.


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.notapositiva.com/pt/trbestbs/historia/maquina_vapor_d.htm&ei=kM9YVPOuKcmiNtCugNAO&bvm=bv.78677474,d.cWc&psig=AFQjCNFkEEVr02vQyq27ykVjl18kNBJ-CA&ust=1415192782900560
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Essa revolucdo aconteceu tambem no setor de transporte, com a criacéo da

locomotiva, onde o tempo gasto em viagens diminuiria significativamente.

A moderna sociedade industrial comegava a se estruturar. Surgiram
varias novidades: produtos, meios de tansportes velozes, tecnologias
avangadas, grandes cidades (PILETTI. N; PILETTI. C, 2001, p.64).

Nesse sentido podemos dizer que no periodo da revolugdo industrial o
homem teve um avango muito grande em relagdo as tecnologias, pois naquele
momento seus feitos impactaram de forma significativa na economia, no modo de

producdo bem como varios setores da economia.

Nesse periodo a era tecnolégica estava dando seus primeiros passos para o

desenvolvimento tecnoldgico que temos hoje.

1.4 — TECNOLOGIA E O PERIODO POS-GUERRA

Entre os anos de 1914 e 1945 ocorreram a Primeira e Segunda guerra
mundial, onde varios paises entraram em conflito por territérios, proximo ao fim da
segunda guerra, tivemos mais uma grande tecnologia criada, era uma maquina de
extrema importancia para o desenvolvimento existente na atualidade, o primeiro
computador que ja vinha sendo projetado a varios anos ficou pronto em 1943 essa
primeira versao tinha 30 toneladas de massa, 5,5 metros de altura e 25 metros de

comprimento.

Figura 1.5: Fotografia veiculada na web [5]
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Com o final da segunda guerra mundial os dois paises que disputariam a
hegemonia mundial, ou seja, os Estados unidos da América e a Unido das
Republicas Socialistas Soviéticas tentariam implantar seus sistemas econdmicos, ou
seja, o capitalismo e o socialismo respectivamente.

Essa disputa entre as duas potencias mundiais resultaram no investimento
em estudos para o desenvolvimento de armas de guerra cada vez mais sofisticadas.

Em consequéncia desse investimento surgiram muitas tecnologias.

Este novo conflito teve um perfil diferente, pois se centrava principalmente
no campo das ideologias e na disputa cada vez mais acirrada no
desenvolvimento de armas e tecnologias de guerra. A partir disso, o mundo
ocidental se dividiu entre os blocos capitalista e socialista e viu a ampliacdo
do uso dessas tecnologias de guerra sendo aplicadas na sociedade, como

por exemplo: 0 uso de energia nuclear para geracéo de energia elétrica.

Nesse sentido, podemos perceber que a guerra fria sera um confronto
indireto entre os dois blocos econdémicos, onde o sinbnimo de poder ndo estaria
associado apenas a quem tivesse o maior poder bélico, mas sim ao bloco que
tivesse o0 poder bélico e cientifico. A partir desse momento teve inicio um disputa
onde cada progresso tecnoldgico de um dos adversarios capitalista era motivo para
ser criada uma nova tecnologia pelo adversario socialista.

Nesse periodo onde poder significaria armas e conhecimento cientifico, a
unido soviética saiu na frente, com a criacdo do primeiro missil balistico e depois
veio o desenvolvimento de foguetes, assim como o desenvolvimento do primeiro

satélite artificial, fator que daria inicio a conhecida corrida espacial.

Figura 1.6: Fotografia veiculada na web [6]
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A imagem nos mostra o sputnik, primeiro satélite artificial lancado pela unido
soviética no periodo da guerra fria. Logo ap0s esse acontecimento histérico os
Estados Unidos da America, numa tentativa de superar os feitos alcancados pela

Unido Soviética lanca o homem até a lua como podemos observar na imagem.

Figura 1.7: Fotografia veiculada na web [7]

Com a corrida espacial podemos observar jA nesse periodo um grande
desenvolvimento tecnolégico onde as superpoténcias tentavam se superar a cada
tecnologia produzida, fator que contribuiria para um para um imenso conhecimento
gue temos nos dias atuais.

O desenvolvimento tecnoldgico no periodo da Guerra Fria na trouxe para 0s
dias de hoje os satélites que sdo amplamente utilizados em sinais de
telecomunicacdes, como radio, TV e telefone, podem também observar o espaco,
analisar fenbmenos naturais, ver o clima, realizar mapeamentos e fornecer o
posicionamento através do GPS.

Nesse mesmo periodo foram criados muito outros instrumentos que
auxiliariam as duas superpoténcias em caso de uma possivel guerra, como por
exemplo a internet, instrumento criado para comunicacdao militar. A internet surgiu
também como resposta do governo americano ao langcamento do Sputnik (primeiro
satélite) em orbita lancado em pela Unido Soviética. Essa ferramenta foi criada para
ligar centros de pesquisa com 0 pentagono para transmisséo de informacgdes assim

como pode ser verificado no trecho abaixo.
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Inicialmente a idéia era conectar os mais importantes centros
universitarios de pesquisa americanos com o Pentagono para permitir
ndo s6 a troca de informacdes rapidas e protegidas, mas também
para instrumentalizar o pais como uma tecnologia que possibilitasse a
sobrevivéncia de canais de informacdo no caso de uma guerra
nuclear (PUC-RIO, Certificacédo digital,...,p.39).

Nesse momento os criadores sem perceber estavam desenvolvendo um
instrumento de extrema importancia e que seria fundamental para o mundo
tecnologico e globalizado que temos nos dias de hoje. Assim a guerra fria trouxe um
desenvolvimento tecnolégico que seria aprimorado alguns anos mais tarde

influenciado em todos os setores da economia assim com no campo educacional.



23

Capitulo 2
2.1-0 QUE SAOTIC’S

Com o passar dos anos, vivenciamos inumeras transformacdes entre as quais
presenciamos progressos e novidades, varias dessas proporcionadas pelo advento
tecnoldgico, que é caracterizado pela incidéncia de inovacgdes tecnologicas frutos de
uma “era tecnoldgica’, marcada pela ascensdo e utilizagdo em massa das
Tecnologias Informacionais e Comunicacionais (TIC), sobre essa questdo Felipe
(2012, p.20) nos diz que “As TIC podem ser definidas como um conjunto de recursos
tecnoldgicos, utilizados de forma integrada, com um objetivo em comum”. Raciocinio
complementado por Squirra (2005, p.258),a0 nos reportar a chamada “sociedade do
conhecimento”, a qual “representaria a combinagdo das configuragdes e aplicagdes
da informagcdo com as tecnologias da comunicacdo em todas as suas
possibilidades”, onde estas ganham cada vez mais espago em nossa sociedade, a
partir da necessidade de conhecer informacBes atualizadas e estabelecer
comunicacbes em tempo parcial ou real com pessoas a nivel nacional ou

internacional.

A necessidade de utilizarmos as TIC evidencia-se devido:

As transformagBes sociais, econdmicas e tecnoldgicas imp&em novas
formas de ensinar e aprender. Dentre os diversos usos destas novas
tecnologias, 0s meios de comunicagdo, mais especificamente as
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (doravante TIC) vém sendo
crescentemente incorporadas ao processo de ensino aprendizagem como
ferramentas de mediacao entre o individuo e o conhecimento. (MACHADO,
2010, p.120)

As transformacBes contidas no contexto socioecondmico e politico atuaram
como montantes para a implantacdo das TIC como ferramentas de apoio nas mais
diversas areas de atuacdo do conhecimento, trazendo consigo a complexidade e
necessidade de atuacdo destas para mobilizar pessoas e movimentar economias.
Recentemente, 0 uso das tecnologias vem sendo articulado a propdsitos
pedagogicos, como o0 de educar a partir das TIC no processo de ensino-
aprendizagem, na tentativa de estimular a producédo do conhecimento e mediagao

deste com o educando.
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2.2- CONTRIBUICOES DAS TIC’S PARA O PROCESSO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM.

Muito j& se discutiu sobre o termo Sociedade do Conhecimento que remete a
uma valorizacdo do saber e do saber ser em relacdo ao saber fazer, ou seja, 0
capital fisico e operacional da lugar ao capital intelectual, as competéncias que o
individuo adquire por meio da educagéo, tais como se relacionar, cooperar, intervir e
atuar de maneira consciente e cidada no meio em que ocupa. Uma das grandes
caracteristicas dessa realidade social, que comecou a se formar na Era POs-
Industrial, sdo as inovacdes tecnoldgicas. Esse fator influenciou e continua
influenciando o crescimento do acesso a informacgéo. Sendo assim, o desafio atual é

transformar informag&o em conhecimento.

Esse desafio se da, porque com a diversidade de recursos e inovacoes
proporcionados pelas tecnologias digitais o individuo encontra-se cercado de
aparatos tecnoldgicos que causam interesse e, consequentemente, o uso dessas
novidades passa a se intensificar. Emerge, entdo, a necessidade de um uso
favoravel dessas tecnologias a educacdo. Conhecidas também como Tecnologias
de Informacdo e Comunicacédo (TICs), as tecnologias digitais podem ser definidas
pelas palavras de Masetto (2000, p. 152):

Por novas tecnologias em educacéo, estamos entendendo o uso da informatica,
do computador, da internet, do CD-ROM, da hipermidia, da multimidia, de
ferramentas para educacdo a distdncia — como chats, grupos ou listas de
discusséo, correio eletrbnico etc. — e de outros recursos de linguagens digitais de
gue atualmente dispomos e que podem colaborar significativamente para tornar o

processo de educagao mais eficiente e mais eficaz. (MASETTO, 2000, p. 152).
A respeito desses recursos, Lévy (2000) ressalta:

Tais tecnologias intelectuais favorecem novas formas de acesso a informacéo,
como: navegacdo hipertextual, caca de informagfes através de motores de
procura, knowbots, agentes de software, exploracdo contextual por mapas

dinamicos de dados, novos estilos de raciocinio e conhecimento, tais como a
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simulagdo, uma verdadeira industrializacdo da experiéncia de pensamento, que
ndo pertence nem a dedugdo logica, nem a inducdo a partir da experiéncia.
(LEVY, 2008)

Diante da presenca dessas tecnologias no dia-a-dia das pessoas, aluno e
professor tém assumido papéis diferentes daqueles antes tipicos. O primeiro tem
adotado uma postura ativa em que a co-autoria, o autoditadismo, a pro-atividade e a
colaboragdo sdo aspectos centrais. JA o segundo, enquanto aquele que por muito
tempo foi visto como o Unico detentor do saber, agora, atua como mediador,

facilitador, incentivador e animador do educando no processo de formacéao.

2.3 - NOVAS TECNOLOGIAS COMO FONTE GERADORA DE
NOVOS CONHECIMENTOS EM EDUCACAO.

Com o surgimento das tecnologias digitais, diversos conceitos foram
introduzidos em diferentes espacos. No contexto educacional, varios desses ja sdo
discutidos e praticados, alguns tém sido até revistos, tais como informacgédo e
conhecimento, ensinar e aprender, transmitir e mediar, presencial e a distancia,

virtual e real etc.

BN

No que diz respeito a informagdo, esta precisa ser entendida como o
simples acesso ou recepcao de um determinado contelddo, enquanto que o
conhecimento envolve um processo mais significativo, pois indica o dominio tedrico
e/lou pratico do assunto. Neste sentido pode-se dizer que a informacdo gera
conhecimento e o conhecimento gera informacdo. Porém, ndo sao sinbnimos e para
se gerar conhecimento o individuo precisa contar com uma postura critica, ativa e
interventora diante da informacdo, ou seja, incorpora-la, dar a ela significado e
relevancia diante do contexto que ocupa e de seus interesses.

Assim como informagao e conhecimento ndo devem ser associadas como
univocos, mesmo que se complementem ensino e aprendizagem também n&o. Um
esta ligado a transmissao realizada pelo sujeito, enquanto o outro se refere ao
resultado que pode ser alcancado individual ou coletivamente. Masetto (2000, p.
139-140) explica:
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O conceito de ensinar esta mais diretamente ligado a um sujeito (que € o
professor) que, por suas ac¢fes, transmite conhecimentos e experiéncias
ao aluno que tem por obrigacdo receber, absorver e reproduzir as
informacdes recebidas. O conceito de aprender esta ligado mais
diretamente ao sujeito (que é o aprendiz) que, por suas ac¢des, envolvendo
ele préprio, os outros colegas e o professor, busca e adquire informacdes,
da significado ao conhecimento, produz reflexdes e conhecimentos
préprios, pesquisa, dialoga, debate, desenvolve competéncias pessoais e
profissionais, atitudes éticas, politicas, muda comportamentos, transfere
aprendizagens, integra conceitos teoéricos com realidades praticas,
relaciona e contextualiza experiéncias, da sentido as diferentes praticas da
vida cotidiana, desenvolve sua criticidade e capacidade de considerar e
olhar para os fatos e fenébmenos sob diversos angulos, compara posi¢des
e teorias, resolve problemas. Numa palavra, o aprendiz cresce e
desenvolve-se. E o professor, como fica nesse processo? Desaparece?
Absolutamente. Tem oportunidade de realizar seu verdadeiro papel: o de
mediado entre o aluno e sua aprendizagem, o facilitador, o incentivador e
motivador dessa aprendizagem. (MASETTO, 2000, p. 139-140).

A citagdo acima emerge uma reflexdo acerca de uma comparagéo paradoxal
entre professor mediador e professor transmissor. Existe diferenca, porque na
pratica seus papéis sao inquestionavelmente distintos. Enquanto um se coloca como
o detentor do saber e da experiéncia praticando apenas o ensinar por conta de uma
atuacao que aplica o repasse, 0 outro se empenha em ser parte de um processo
coletivo em que intercede, troca e contribui em busca da aprendizagem coletiva.

O compromisso do professor é com o desenvolvimento humano para a vida
em area profissional e social, portanto sua mediacdo deve explorar 0s recursos
presentes nessa realidade para que o individuo saiba utiliza-los de maneira
consciente, ética, critica e progressiva a fim de exercer efetiva participacdo em seu
meio.

Com a presengca do computador e da internet no dia-a-dia social essa
realidade do individuo passa a sofrer transformacdes, assim como o papel de
mediador necessario ao educador que passa a ser requisitado em outro espago: 0
espaco virtual ou ciberespaco, caracteristico da modalidade EaD que tém sido
utilizada como complemento da educacao presencial e alternativa, tao eficiente

guanto a tradicional, para aqueles que tém o tempo e espa¢co como obstaculos.
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2.4- ALGUMAS TECNOLOGIAS ATUAIS

Com o passar dos anos, presenciamos varias transformacdes entre as quais
ocorreram progressos e novidades, muitas dessas proporcionadas pelo advento
tecnologico que como vimos no capitulo anterior teve inicio de um processo muito
simples, o advento tecnoldgico caracterizado pela incidéncia de inovacdes
tecnoldgicas frutos de uma “era tecnoldgica”, marcada pela producéo e utilizacdo em

massa das Tecnologias Informacionais e Comunicacionais.

Nos dias atuais a sociedade passa por profundas transformacdes
tecnologicas modificando de forma significativa a maneira como as pessoas se
relacionam e interagem. Através informatizacdo, por exemplo, que ocorre nos
servicos bancérios, os clientes sao obrigados a interagir com a maquina através de

cddigos e senhas, até mesmo atraves do telefone, sem sair de casa.

Figura 2.1: Fotografia veiculada na web [8]

No setor de comunicac¢des advento tecnoldgico trouxe beneficio de poder
falar com outras pessoas mesmo estando a milhares de quilébmetros de distancia,
fator que parecia impossivel ha alguns anos. H& algumas décadas essa
comunicacdo ocorria somente através de redes telefénicas discadas, fator que

muitas vezes acabava por comprometer o sinal devido a existéncia interferéncia o ou
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quebra do cabo de rede, hoje com ajuda da fisica avancamos nos estudos de
comunicacdo, pois estes ja estdo sendo transmitidos por fibra Optica e também

através de ondas eletromagnéticas que ocorre através de satélites.

Figura 2.2: Fotografia veiculada na web [9]

Assim através do aprimoramento tecnoldgico o setor com comunicacional
tem experimentado inUmeros avancos tecnolégicos que a sendo aperfeicoado
constantemente, fazendo o que antes parecia impossivel se tornar realidade nos
dias atuais. Com aprimoramento desse setor podemos visitar ou nos comunicar com
pessoas do outro lado do mundo sem precisamos sair de casa, para iSSo acontecer
basta termos um celular ou um computador e estar conectado a rede mundial, assim
Nnos comunicamos com pessoas do outro lado do mundo em alguns segundos assim
como temos as noticias em tempo real.

Outro setor que obteve muitos beneficios com o avanco tecnoldgico foi o
setor educacional, ha alguns anos tivemos a introducdo de novas tecnologias no
campo educacional, nesse contexto tivemos na escola um instrumento que era
apenas um objeto de uso comum em casa, a televisdo, que deixa de ser instrumento
de entretenimento em casa para servir como instrumento de aprendizagem nos
videos da escola, através de filmes e programas educativos.

Mas nao foi s6 a TV que serviu como recurso tecnolégico para auxiliar a
aprendizagem, tivemos a introducdo do retro projetor figura 2.3. Instrumento

importantissimo até a década de 90, com esse instrumento foi possivel mostrar
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imagem assim como texto, agilizando as aulas e tornando mais dindmica

estimulante.

Figura 2.3: Fotografia veiculada na web [10]

Mas esse equipamento com 0 progresso tecnoldgico deu lugar a outro, o
data-show figura 2.4, que funciona com auxilio de um computador, esse

eguipamento mais compacto e com imagem com mais qualidade que o retroprojetor.

Figura 2.4: Fotografia veiculada na web [11] Figura 2.5: Fotografia veiculada na web [12]

Instrumentos tecnoldgicos como esse facilitaram muito a metodologia do
professor assim como a visualizacdo dos alunos em relacdo ao contetdo ministrado
figura 2.5.
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Mas uma das tecnologias mais importantes implantadas na escola foi o
computador e consequentemente a sala de informatica, onde alunos e professores
podem se comunicar em tempo real com outros alunos, possibilitando trocas de
informagé&o, assim como pesquisa que complemente as aulas, essas tecnologia vem

sendo complementada com auxilio do smart board presente em algumas unidades

escolares.

Figura 2.6: Fotografia veiculada na web[13] Figura 2.7: Fotografia veiculada na web[14]

Esses recursos tecnologicos tornaram o campo educacional bem mais
dindmico, assim como possibilitaram o desenvolvimento o ensino e aprendizagem,
pois agora as aulas ndo sdo ministradas através de desenhos no quadro negro, elas
sdo mostradas com imagem e videos reais ou simulacdes, tudo com ajuda dos

recursos tecnolégicos que temos disponiveis.
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2.5 — A FISICA GERANDO TECNOLOGIA NO COTIDIANO.

Com o passar dos anos muitas tecnologias vem surgindo e a fisica vem
ganhando um espaco cada vez mais importante no cenario das inovacoes
tecnologicas, assim cada vez mais vem sendo utilizados conceitos, leis e principios
fisicos que geram possibilidades para inovacdo e criacdo de equipamentos mais
sofisticados, com melhor acabamento, seguros e com maior eficiéncia que os
antigos.

Foi com a insercdo do conhecimento fisico na tecnologia que muitos
produtos puderam ser desenvolvidos e como exemplo podemos citar a identificacao
feita através das digitais que € particular em cada pessoa ou até mesmo tecnologias
presentes em nosso cotidiano como sistemas de alarme utilizados nas empresas,
universidades e etc. Essas tecnologias vem ganhando cada vez mais espago no
mercado e no cotidiano das pessoas.

O estudo da fisica, procura compreender os fenbmenos naturais, ou seja, 0s
fendbmenos que ocorrem na natureza. E por meio das compreensdes, que ocorrem
através de pesquisas e estudos dos principios e leis naturais que novos produtos
vem surgindo em nosso cotidiano com objetivo de facilitar cotidiano das pessoas ou
dar um pouco de seguranca.

Temos varios exemplos como lavadoras de roupas multifuncionais que fazem
a maior parte do trabalho lavam e seca as roupas, deixando para dona de casa
somente o trabalho de passa-las.

Outro exemplo de evolucdo tecnoldgica que ocorre através de principios e
leis da fisica e bastante utilizado em nosso cotidiano é o alarme, tanto residencial

quanto o automotivo como mostrado na figura 2.6.
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Figura 2.8: Fotografia veiculada na web[15]

Esses utilizam como principio basico o sensor de movimento que funciona
através de ondas eletromagnéticas ou por meio de radiacdo infravermelha que o
corpo humano emite, analogamente temos a camera que pode fazer filmagem de
pessoas mesmo estando em ambientes escuros.

Todas essas evolugdes tecnoldgicas sdo obra de muito estudo e nenhuma
delas seria possivel sem o conhecimento dos fendmenos naturais que nos rodeam,
nesse sentido o nosso dia a dia se torna mais pratico seguro gracas ao
conhecimento dos fenbmenos naturais realizados pela fisica. Assim, a fisica torna-
se cada vez mais importante, pois possibilita a compreensdo dos conceitos e a
aplicacdo dos mesmos para que ocorra a evolucao tecnolégica.
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Capitulo 3

3.1 - AS TIC'S AUXILIANDO O PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM DE FISICA.

Com o surgimento das Tecnologias de Informacdo Comunicacdo
(TIC’ s) na educacdio ampliou—se o numero de recursos para o ensino,
consequentemente surgiram novas metodologias de ensino e aprendizagem. A
utilizacdo das tecnologias pode contribuir para aprendizagem de fisica,
pois algumas delas permitem a visualizacdo dos fendmenos que intmeras vezes

parecem abstratos. Nesse sentido (LARA 2011) aborda que:

Em relagdo ao processo de ensino e aprendizagem mediado pelo uso das
TIC o principal objetivo seria a melhoria dessa relacdo, auxiliando na
compreensdo de conceitos abstratos, visto que os estudantes podem
alterar variaveis e verificar as mudancas resultantes, além da contribui¢céo
pedagégica que os modelos trazem para a compreensdo de conceitos
tedricos (LARA, MANCIA, SABCHUK, et al.,2011)

Nesse sentido a presenca das tecnologias é fundamental para o
aprendizado uma vez que a mesma possibilita a visualizacdo de uma grande parcela
dos contetudos, assim como fornece condicbes para que 0O mesmo seja
compreendido.

Assim ha grande importancia da insercdo de tecnologias no ensino de
fisica, uma vez que essas tecnologias estdo mais presentes do que nunca em seu

cotidiano. Nesse sentido Lara afirma que:

Os estudantes de hoje, desde criancgas, ja estéo integralmente inseridos na
era digital, e artefatos como computadores, video games, players de
musica, cameras de video, celulares fazem parte do cotidiano deles. Dessa
forma, a insercdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC)
como elemento mediador no ensino de Fisica torna-se uma estratégia
interessante e pode contribuir significativamente para o processo de ensino
e aprendizagem(LARA, MANCIA, SABCHUKet al.,2011)
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Nesse contexto é fundamental o relacionamento das tecnologias presentes
no cotidiano dos alunos, para que 0os mesmos percebam que sem os estudos
avancados de fisica o desenvolvimento de varios objetos presentes em suas vidas
ndo seriam possiveis. Assim segundo Chagas(2010) e Gentile (2012) apud(SUZA,
ARANTES, STUDART), pode-se constatar que as novas tecnologias fazem parte do
dia-a-dia de muitos professores e alunos as utilizam com sucesso, resultando em

bons resultados. Concordando com Sena que afirma que:

A popularizacdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo — TIC —
levou o computador as escolas como ferramenta de ensino aprendizagem.
Sua versatilidade e convergéncia midiatica exercem grande fascinio sobre
os educandos, jA que também estd presente em suas praticas
sociais(SENA, 2011,p.2).

A utilizacdo de tecnologias e sua relacdo com o dia a dia, seja através de
animacdes ou simulacfes, se constituem em recursos auxiliares no processo de
ensino e aprendizagem e ainda em um fator de motivacédo, ou seja, ao despertar dos
alunos para o que antes parecia enfadonho e tdo distante de sua realidade.

Podemos dizer que as TIC’'S sdo um poderoso instrumento de ensino e
aprendizagem uma vez que as mesmas podem ser utilizadas como ferramenta para
o desenvolvimento cognitivo do aluno assim como para a melhor compreensao de

alguns conteudos abstratos que existem no ensino de fisica.

3.2 - O USO DE SOFTWARE AUXILIANDO O APRENDIZADO
DE FISICA

A utilizacdo de tecnologias informacionais e comunicacionais trouxe para
escola a utilizagcdo de computadores, junto com eles os software, pois sem eles o

computador ndo existiria. Mas o que seria um software? Segundo (autor) software é:

Conjunto alteravel de instrugBes, ordenadas e ldgicas, fornecidas ao

hardware para a execucao de procedimentos necessarios a solugdo dos
problemas e tarefas do processamento de dados [BERICICENDEN
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Os softwares consistem do sistema operacional do computador que tem por
funcdo executar comandos que lhe sdo dados, e o gerenciamento de hardware até
programas complementares ou softwares utilitarios (backup, antivirus e ctc.). Em
geral esses softwares utilizam uma linguagem de programacdo que é conhecida

como script ou algoritmo, figura abaixo.

Algoritmo 12 Verifica aprovacdo de alunos.

1: var frequencia, media: real
2: escreva digite a media e a frequencia”
3: leia(media, frequencia)

4: se (frequencia == 0.75) entao
5: se (media >= 7) entdo
& escreva voce esta APROVADO”

7 sendo

8 se (media >= 3) enldo

g escreva voce esta em RECUPERACAQO"

10: sendo

11: escreva voce esta REPROVADO POR MEDIA™
12: fim se

13: fim-se

14: sendo

15: escreva wvoce esta reprovado por FALTASY

16: fim-se

Fonte: Fabricio Ferrari, Universidade Federal do Pampa.

Os softwares executam comandos de acordo com o script que foi gerado,
lembrando que para desenvolver um script temos que ter bastante habilidade com
programacao além de ter a matematica como requisito para desenvolvimento do
mesmo.

Como essas ferramentas tecnoldgicas podem estar auxiliando o aprendizado
em fisica, elas podem auxiliar o aprendizado devido possibilitarem a visualizacdo de
fendbmenos. Um exemplo bem pratico dessa visualizacdo de fendmenos que
parecem abstratos e que sua compreensao pode ser facilitada através da tecnologia
€ a utilizagdo do computador para mostrar através de um software a ocorréncia do
efeito foto elétrico, que pode ser observado com aumento da freqtiéncia de luz sobre
uma superficie a ocorréncia a emissdo de eletros pela mesma como mostrado na

figura abaixo:
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Figura 3.1: Fotografia veiculada na web[16]

Assim como hé& a possibilidade da visualizacdo, existe também a simulacéo
do mesmo e a partir dessa simulacao ter suas proprias conclusdes. Nesse sentido é
fundamental o desenvolvimento do calculo, para saber em que momento a

ocorréncia do efeito foto elétrico em um determinado metal, ou seja, momento em
que a frequiéncia minima (f min) supera a fungéo trabalho do metal((l)), ou fornecidos

a frequéncia minima e a funcéo trabalho, calculamos energia maxima que o elétron

€ arrancado do metal. Tudo isso pode ser obtido e calculado através formulas:

ECmax =FE — ¢
E =hf

ECmax = hf — ¢
Mas sua compreensdo é melhor quando utilizado o simulador, pois ha a
percepcdo que o fendbmeno comeca a ocorrer com 0 aumento na frequiéncia da luz
gue se torna maior quando toma o sentido da luz vermelha, laranja, amarela, verde,

ciano, azul e violeta respectivamente. Porém sofre uma redugcdo em seu
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comprimento de onda que € dado em nandmetro(nm). Esses fatores tornam a

velocidade ou energia da onda maior como pode ser observado na equacao:

Com a visualizacdo e a possibilidade da simulacdo existe maior

probabilidade de acontecer o aprendizado que é estimulado por essa tecnologia.

Outro software que possibilita o estimulo e o aprendizado através das
simulacdes é o software simulador de lancamento de projéteis disponivel no site:

http://phet.colorado.edu/sims/projectile-motion/projectile-motion_en.html. O langador

de projeteis possibilita 0 aprendizado de lancamento obliquo de forma ludica, pois
através da brincadeira de acertar o alvo, permite o aluno perceber que quando
ocorre 0 aumento ou diminuicdo do angulo, o alcance e a altura maxima também
aumentam ou diminuem, permitindo também colocar o angulo em 45° onde ele

percebera que o alcance serd Maximo.

[sice_[Prefetacis i Sobe...| Brefeséaciss. escaba
alcance(m) altora(m) - tempols) bl de cankly alcance(m) altura(m)  tempo(s) bala de caskia
badegle | boladegolfe [
| o]
“"'"“" wl w1 ]
E casatef? |
Smna)] | i1
ressinindoar L
A a,
g
s 1Som

1056w

Figura 3.2: Prt Sc SysRq Figura 3.2: Prt Sc SysRq


http://phet.colorado.edu/sims/projectile-motion/projectile-motion_en.html
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Figura 3.4: Prt Sc SysRq Figura 3.5: Prt Sc SysRq

Temos software que auxiliam na resolucdo de exercicios de fisica que
exigem o desenvolvimento matematico, como por exemplo, o software desenvolvido
nas aulas da disciplina tecnologia para o ensino de fisica da UFPA, esse software
além de permitir a visualizacdo do langcamento obliquo e horizontal, permite realizar
célculos através dos dados fornecidos pelos alunos como pode ser percebido na

figura a baixo.
Bo |
30 ]

554.25625

Figura 3.6: Prt Sc SysRq Figura 3.7: Prt Sc SysRq
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Um projétil e atirado horizontalmente de um prédio de e e ondade mfs
altura H, com velocidade V. Calcule: a velocidade no solo,
tempo de queda e o alcancedo projétil. Insira a altura H m

insira o tempo no instante T s
[Fl Otempode quedasera: [6  |s
A velocidade no solo sera: [72.111025 |m/s
. @ O alcance do projétil sera: 11
As coordenadas x e y no instante T
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EmY sera @ m
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Figura 3.8: Prt Sc SysRq Figura 3.9: Prt Sc SysRq

A partir desses e de outros softwares com o auxilio de outras tecnologias
inseridas no campo educacional, como computadores, data-show, internet, smart
board entre outras acreditamos na possibilidade de um maior estimulo e uma melhor

aprendizagem em relacao a disciplina de fisica.

3.3 - ALGUNS SOFTWARES QUE PODEM AUXILIAR O ENSINO DE FiSICA

De acordo com a pesquisa bibliografica e a pesquisa realizada as
tecnologias estimulam e facilitam o aprendizado de fisica, assim podemos citar o

nome de alguns softwares e algumas explicacdes fisicas permitidas pelo mesmo.

v' Formas de Energia e Transformacdes
Descreve como a energia pode mudar de uma forma de energia em
outra, explica conservacdo de energia em sistemas reais, desenhar um
sistema com fontes de energia, trocadores e usuarios e descrever como 0S

fluxos de energia e muda de uma forma de energia em outra.

v Energy Skate Park: Basics

Explicar o conceito de Conservacédo da Energia Mecanica usando a energia
cinética (Ec) e energia potencial gravitacional (Ep). Descrever como o0s

graficos de barra e setorial de energia relacionam a posigéo e velocidade.


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/energy-forms-and-changes
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/energy-skate-park-basics
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v Parque Energético para Skatistas

Explicar o conceito de Conservacéo de Energia Mecanica usando energia

cinética e potencial gravitacional.

Rampa: Forcas e Movimento

Explicar o movimento de um objeto em um plano inclinado desenhando
diagramas de corpo livre. Calcular a forga resultante sobre um objeto em um

declive.

Massas e Molas

Explicar o conceito de Conservacdo de Energia Mecéanica usando energias
cinética, potencial elastica e potencial gravitacional. Usar sua compreensao
de como funciona uma balanca de mola para determinar a massa de um

objeto desconhecido. Encontra o valor de g no Planeta X.
Estados da Matéria: Bésico

Descrever as caracteristicas dos trés estados da matéria: sdlido, liquido e
gas. Predizer como variacbes de temperatura ou pressdao mudam o
comportamento das particulas. Comparar particulas em trés diferentes fases
Explicar congelamento e fusdo em nivel molecular. Reconhecer que
diferentes substancias tém propriedades diferentes, incluindo temperaturas de

fusdo, congelamento e ebulicédo.

Forcas e Movimento

Prever, qualitativamente, como uma forca externa afetara a velocidade e
direcdo do movimento de um objeto. Explicar os efeitos com a ajuda de um
diagrama de corpo livre. Utilizar diagramas de corpo livre para desenhar a

posicéo, velocidade, aceleracao e graficos de forca e vice-versa.

Esses e outros softwares permitem trabalhar varios conteddos de fisica estéo

disponiveis no site:

https://phet.colorado.edu/pt BR/search?g=%EF%83%BC%09For%C3%A7as+e+Mo

vimento.


https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/energy-skate-park
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/mass-spring-lab
https://phet.colorado.edu/pt_BR/search?q=%EF%83%BC%09For%C3%A7as+e+Movimento
https://phet.colorado.edu/pt_BR/search?q=%EF%83%BC%09For%C3%A7as+e+Movimento
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3.4 — A pesquisa sobre As TIC's: Uma abordagem especial para o ensino de
Fisica

A pesquisa foi realizada somente com alunos do primeiro ano do Ensino
Médio, em duas turmas do turno matutino, juntas possuem uma total de 53 alunos.
Para realizacdo da pesquisa foi ministrada uma aula expositiva, mostrando
0s as teorias e o desenvolvimento dos calculos, foi desenhado no quadro um
homem em uma rampa de skate, 0 homem foi colocado no ponto mais alto da rampa
em repouso em relagdo a mesma, a partir dessa situacao foi perguntado neste ponto
mais alto o que acontece com energia potencial e com a energia cinética. Apenas
dois alunos responderam corretamente, que ela aumentava ou era maxima e a
energia cinética era nula. Em uma outra situacao foi dito que o homem deslizou do
ponto mais alto passando pelo novo ponto préximo ao chéo, ponto(B), naquele
momento o0 que estava ocorrendo com a energia cinética e com a energia potencial
gravitacional, nesse segundo caso somente um aluno respondeu que a energia
potencial gravitacional diminuia e a energia cinética aumentava.

Percebendo a dificuldade dos alunos em relacdo do que ocorria com a
energia liguei um data show e mostrei através do software que o homem na rampa
com o grafico da energia cinética e energia potencial gravitacional estavam
representados em cores ao seu lado, expliquei para eles que aquele gréafico
representava a energia cinética e potencial gravitacional no momento em que ambas
diminuiam e cresciam. Coloquei o software para rodar perguntei novamente o que
acontece quando o homem esta no ponto mais alto olhando para o gréfico, como jé
era esperado uma parte consideravel da sala respondeu de forma correta, e no

ponto que agora pouco chamei de ponto B, novamente eles responderam
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Figura 1: Prt Sc SysRq Figura 2: Prt Sc SysRq

Nesse momento perguntei para eles se o essas tecnologias facilitavam a
aprendizagem daquele assunto de fisica, alguns responderam que ficava muito mais
facil visualizacdo do que estava acontecendo, pois o grafico estava mostrando que a
energia aumentava ou diminuia de acordo com a posicdo do homem no skate.
Mostrei outro software que foi criado nas aulas de tecnologia para o ensino de fisica.
Esse software possibilita a visualizacdo do lancamento obliquo e lancamento
horizontal assim como alguns calculos, foi mostrado a ocorréncia de ambos os
lancamentos apds foram mostrados alguns calculos, grande parte da turma ficou
encantada com o software, alguns alunos diziam “esse programa é muito bom agora
eu preciso fazer varios calculos, ter toda aquela trabalheira matematica”. Falei que
tudo aquilo era possivel devido ao desenvolvimento tecnolégico. Apos o termino da
apresentacao foi dado um questionario que abordaria a relacdo do ensino em

aprendizagem de fisica com o auxilio das tecnologias:

Questéo 1: O professor usa tecnologias para ministras suas aulas?

Sim( ) ndo( ) raramente ( )

0%

B Sim
® Nao

Dificilmente

Questao 2: Em algum momento que foi feito uso de tecnologias vocé teve algum estimulo para o
aprendizado de fisica.

Sim( ) néo( )



HSim

H N3o

Questao 3: Nas aulas que essas tecnologias sdo utilizadas possibilita uma melhor aprendizagem

em fisica

Sim( ) ndo( )

B Sim

E Nao

Questao 4: Como sdo as aulas de fisica com o auxilio do computador software?

Otima( ) boa( )

regular ()

ruim ()
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m Otima
H Boa
m Regular

B Ruim

Questao 5: A aula de fisica fica mais interessante e mais fécil de compreender quando sdo
realizadas com auxilio das tecnologias?

B Sim

® Nao

Questao 5: As aulas de fisica ficam mais interessantes com utilizagdo de tecnologias por qué?

() Possibilita visualizacao de fendmenos fisicos abstratos.
() Causa estimulo pois utiliza tecnologias pressente em meu cotidiano.
() O ensino faz relagdo com objetos do meu dia a dia.



() Néo faz diferenca.

M Possibilita visualizagdo de
fendmenos fisicos
abstratos

B Causa estimulo pois utiliza
tecnologias pressente em
meu cotidiano

1 O ensino faz relagdo com
objetos do meu dia a dia.

B N3o faz diferenga
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CONCLUSAO

As tecnologias vém sofrendo com o passar do tempo um processo de
constante evolucdo, todo esse acontecimento deve-se ao desenvolvimento do
homem que por meio de seus estudos consegue transformar recursos naturais em
objetos que proporcionam conforto em seu dia a dia. A partir desse dominio sobre os
recursos naturais suje as tecnologias.

O conhecimento das leis naturais, objeto de estudo da fisica, € fundamental
no processo de desenvolvimento tecnolégico, nesse sentido had cada vez
necessidade da apropriacdo do conhecimento da natureza, a fisica vem trabalhando
com objetivos de cada vez mais poder obter conhecimento para geragdo de
recursos tecnolégicos que facilite e beneficie o homem.

Hoje j& temos bastantes tecnologias que fazem parte da vida humana, nos
mais diversos setores, seja no setor industrial, no comercio, na saude, no transporte
ou educacado, em qualquer um deles podemos dispor de tecnologias que auxilia o
homem em suas atividades diarias.

No setor educacional, existe uma grande quantidade de recursos
tecnolégicos disponiveis, no entanto ainda sao pouco utilizados, principalmente
guando se trata do setor educacional publico caso algumas vezes por falta desses
recursos em algumas escolas, e outras vezes por falta de conhecimento do
professor de como trabalhar usando as tecnologias disponiveis.

No entanto podemos constatar tanto na pesquisa bibliografica quanto na
pesquisa de campo, que se elas forem utilizadas no ambiente educacional de forma
correta, podem trazer inUmeros beneficios, pois foi constatado que elas trazem
varios beneficios para esse setor, estimulos com deixar as aulas mais interessantes,
com de possibilitar a visualizacdo de determinados fenbmenos e como
consequéncia permitir um melhor aprendizado.

Tudo isso € possivel gracas ao conhecimento que o homem desenvolveu

sobre 0s recursos naturais, muitos deles realizados pela fisica.
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Disciplina: TCC — Tema: As TIC's: Uma abordagem especial para o ensino de Fisica

1- O professor usa tecnologias para ministras suas aulas?
Sim( ) ndo( ) raramente ( )

2 - Em algum momento que foi feito uso de tecnologias vocé teve algum estimulo para o
aprendizado de fisica.

Sim( ) nao( )
3- Quais tecnologias foram utilizadas.

Computador ( ) datashow ( ) recursos de audio e video ( ) software
que mostra com ocorre alguns fendmenos fisicos( )

4- Nas aulas que essas tecnologias sao utilizadas possibilita uma melhor
aprendizagem em fisica

Sim( ) nao( )
5- Como séo as aulas de fisica com o auxilio do computador software?
Otima( ) boa( ) regular( ) ruim( )

6- A aula de fisica fica mais interessante e mais facil de compreender quando séao
realizadas com auxilio das tecnologias?

Sim( ) Nao( )
7 — As aulas de fisica ficam mais interessantes com utilizagéo de tecnologias por qué?

() possibilita visualizacdo de fenbmenos fisicos abstratos.

() causa estimulo pois utiliza tecnologias pressente em meu cotidiano.
() o ensino faz relagdo com objetos do meu dia a dia.

( ) Nao faz diferenca.

Espaco Fisico da Escola onde ocorreu a pesquisa.



Figural: Frente da escola externa Fonte: (Messias Corpes, 2015)

Figura 2: Imagem da sala parte interna, lado direito.

Fonte:(Messias Corpes, 2015)
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Figura 3: Imagem da sala parte interna, lado esquerdo.

Figura 4: Imagem dos alunos e tecnologias utilizadas na pesquisa.

Fonte:(Messias Corpes, 2015)

Fonte:(Messias Corpes, 2015)
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Figura 5: Aluno testando software que faz célculos do langamento Obliquo. Fonte:(Messias Corpes, 2015)

Figura 6: Hora da explicagdo do funcionamento do software. Fonte:(Messias Corpes, 2015)
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Figura 5: imagem do software. Fonte:(Messias Corpes, 2015)



