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Apresentacao

Eder Mileno Silva De Paula

Logo no inicio da pandemia mundial do SAR-COVID-19, e a paralisa-
¢ao das atividades presenciais nas institui¢ces de ensino brasileira, reuni
alguns amigos professores para escrever um texto sobre os porqués da
importancia das geotecnologias para os professores da Educacdo basica, o
qual faria parte de um livro. Na reunido online, eramos seis professores de
instituicdes de ensino paraenses, piauienses, pernambucanas e cearenses,
e a conversa indicou que ainda existia dificuldade de ensino dos temas re-
lacionados as Geotecnologias, mas também dos temas relacionados a
Geografia Fisica, na universidade, e, sobretudo, no ambiente escolar, que
muitas vezes ndo possui estruturas e/ou pessoas qualificadas para exercer
adequadamente o ensino-aprendizagem.

Nessa reunido ficou claro que poderiamos contribuir ndo somente
com um texto sobre Geotecnologias, mas com um conjunto de textos, um
livro, sobre o ensino-aprendizagem em Geografia Fisica e Geotecnologias,
reflexo das atividades de ensino, pesquisa e extensao que conduzimos nas
nossas instituicoes.

O primeiro capitulo do livro dedica-se a construgao de uma proposta
de ensino que envolva drones e redes sociais digitais no ensino de educa-
¢ao ambiental em aulas de Geografia, através do uso de imagens aéreas
em 360° publicadas no Instagram e Google Maps/Street View, as quais
subsidiariam a discussao de probleméticas ambientais locais sobre um ou-
tro ponto de vista e em outros (ciber)espacos.

No segundo capitulo apresenta-se o estado da arte sobre bidimensio-
nalidade e realidade aumentada, suas interacées com o recursos didaticos

SARndbox, além de demonstrar a utilizagdo desses recursos em apoio aos
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estudos da natureza. Propdem o uso dessas ferramentas para o entendi-
mento da origem e a construcdo das ‘geoformas’ presentes na superficie
terrestre.

O terceiro capitulo possui reflexdao desenvolvida sobre possiveis per-
cursos de ensino aprendizagem utilizando metodologias ativas, como o
Brainstroming e a Aprendizagem Baseada em Problemas, na problemati-
zacdo da realidade de estudantes de cartografia do ensino médio, tendo as
geotecnologias como instrumentos auxiliares das préaticas didatico peda-
gbgicas.

No quarto e quinto capitulos sdo abordados perspectivas de ensino-
aprendizagem na Geografia Fisica utilizando as geotecnologias com alunos
da educacao basica e discentes de cursos de licenciatura em Geografia, uti-
lizando recursos como SIG-WEB produzido pelo Ministério do Meio
Ambiente sobre a framework do i3Geo e o Google Earth Pro.

O sexto capitulo reflete sobre construir uma pratica docente que uti-
lize recursos variados de linguagens de ensino. Os autores utilizam a
musica dos géneros Brega Pop e o Carimbé como recurso didatico no en-
sino de Geografia Fisica, tendo a paisagem como categoria de andlise
integrada.

No capitulo sétimo e oitavo ha uma valorizacéo do ensino de geografia
fisica nos ambientes amazoOnicos, através de atividades de reconhecimento
das caracteristicas geomorfoldgicas, estrutura da vegetacao, tipo de solos e
modo de vida ribeirinho na Area De Protecio Ambiental do Cumbu em Be-
1ém-Pa e na identificacao de alteragdes do ciclo hidrossedimentolégico no rio
Tucurui - Bacia do Jaurucu, PA.

No capitulo nono é realizada discussao sobre a importancia da diver-
sificagdo e dinamizacdo do ensino de geografia baseado no uso de
tecnologias contemporaneas, e demonstra a aplicacio da plataforma
Kahoot na modalidade Quiz em atividade de ensino aprendizagem em es-
cola municipal de Pernambuco.

na modalidade Quiz em atividade de ensino aprendizagem em escola

municipal de Pernambuco.
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Os nove textos colecionados e organizados no livro sdo esforcos de
ensino-aprendizagem desprendidos no &mbito de projetos e programas de
ensino, pesquisa e extensdo vinculados a Universidade Federal do Paré -
Campus Universitario de Altamira, de Ananindeua e de Belém, a Univer-
sidade Federal do Piaui, a Universidade Estadual de Pernambuco, ao
Instituto Federal de Tocantins, a Universidade Estadual do Ceara e a Uni-
versidade Federal do Sudeste do Para.

Boa leitura!



Drones, redes sociais digitais e educacao ambiental:

proposta de ensino-aprendizagem em Geografia

Eder Mileno Silva De Paula *

Welitemara da Silva Aratjo ?

Introducao

As atividades de campo no ensino e nas pesquisas de Geografia pos-
sibilitam a observacao e entendimento das relagdes dos meios bidticos,
abidticos e das agdes humanas que compdem a paisagem. Quando estas
atividades nao sdo possiveis de serem realizadas, as fotografias ou imagens
das paisagens assumem papel fundamental na aproximacgao do aluno e
pesquisador com a realidade. Concordando com Ramos e Chaves (2017),
as imagens possibilitam discutir diversos contetidos interdisciplinares re-
lacionados a questdes socioambientais.

As fotografias constituem instrumentos didaticos preciosos para de-
senvolvimento de processos de ensino-aprendizagem de qualquer
disciplina (SANTOS, 2011), fato observado em Travassos (2001), Cazeta
(2009) e Cavalcante et al. (2014). Na internet existem inimeras imagens
disponiveis com diferentes formatos, escalas, localizagoes e contetidos
agregados, que professores e estudantes ja costumam utilizar no ensino-

aprendizagem em Geografia, entretanto as redes sociais e os drones

1Docente da Faculdade de Geografia e Cartografia da Universidade Federal do Par4 (UFPA), Gedgrafo, Especialista
em Geoprocessamento, Doutor em Geografia, e-mail: edermileno@ufpa.br

2 Bolsista de Extensao, Discente do curso de Licenciatura em Geografia da Faculdade de Geografia da Universidade
Federal do Para.
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trouxeram novas possibilidades em formatos e usos. Fombuena (2017)
destaca ser necessario explorar e disseminar experiéncias educacionais
com estas tecnologias, em virtude do uso crescente das redes sociais e dos
drones em varios ramos de atividades sociais, para que seja possivel iden-
tificar as melhores praticas educacionais.

A Universidade Federal do Par4a (UFPA) desenvolve a pratica de en-
sino-aprendizagem em educacdo ambiental com o uso de imagens de
drones e redes sociais digitais, que tem por objetivo possibilitar a discussao
de questdes ambientais em salas de aulas e fora delas. A equipe deste pro-
jeto registra imagens de paisagens relacionadas ao contexto
socioambiental dos alunos que participardo das intervences de ensino,
com caAmeras acopladas em drones, as quais sao compartilhadas em redes
sociais com contetdo agregado que estimule a discussao na sala de aula e
nas redes sociais.

O objetivo principal deste texto é discutir sobre o uso dos drones e
das redes sociais no ensino de geografia, para tanto realizou-se pesquisa
bibliografica dos temas Tecnologias da Informacado e Comunicagédo, Redes
Sociais Digitais, Sensoriamento Remoto Aéreo, Drones e Educacdo
Ambiental e, por fim, apresentou-se proposta metodolégica de uso de ima-
gens aéreas e de redes sociais digitais em apoio a discussdo de problemas

ambientais em paisagens locais.

Redes sociais digitais: tecnologia da informacdo e comunica¢ao no

ensino-aprendizagem

A revolucao técnico-cientifica iniciada em meados do século XX pro-
porcionou avangos e facilidades para difusdo da informagao e da
comunicagao no mundo. As primeiras décadas do século XXI sdo marcadas
pela intensificacdo do uso de redes sociais digitais, como Orkut e Facebook,
influenciando os diversos ramos das atividades humanas, inclusive os pro-
cessos de ensino-aprendizagem. E, cada vez mais cedo, as redes sociais
digitais passam a fazer parte do cotidiano dos alunos (PECHI, 2011). E ne-

cessario alid-las a novas metodologias de ensino-aprendizagem,
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aperfeicoando este processo, somando-se ou transformando o conheci-
mento preexistente dos discentes e docentes envolvidos (OLIVEIRA;
MOURA; SOUZA, 2015).

Vivemos no mundo em que a tecnologia passa a representar o modo
de vida da sociedade atual, na qual a cibernética, a automacao, a engenha-
ria genética e a computagao eletronica sao alguns dos icones da sociedade
tecnoldgica que nos envolvem diariamente (MIRANDA, 2011).

As Tecnologias da Informacdo e Comunicacio (TICs) constituem um
conjunto de recursos tecnoldgicos - hardware, software, internet, telefo-
nia, dentre outros - que quando integrados entre si proporcionam a
automagao/comunicagao de varios tipos de processos existentes nas ativi-
dades humanas (IMBERNOM, 2010; OLIVEIRA; MOURA; SOUZA, 2015), e
pode ser potencializador da educagao, pois, permite diversificar as situa-
¢des pedagogicas, a reelaboracdo e a reconstrugdo do processo ensino-
aprendizagem (BRITO, 2006; FLORES; RIBEIRO; ECHEVERRIA; 2017), a
interagdo num processo continuo, a construgdo criativa e o aprimora-
mento constante (TEZANI, 2011).

As redes sociais digitais configuram-se como TIC e de acordo com
Tomael (2005) constituem uma das estratégias subjacentes utilizadas pela
sociedade para o compartilhamento da informacdo e do conhecimento,
mediante as relag¢des entre os atores que as integram. Sao utilizadas como
espacos de aprendizagem em diferentes contextos de formacao, por facili-
tarem a convergéncia e o compartilhamento de materiais de diferentes
midias (ALLEGRETTI, 2012). Concordando com Juliani et al. (2012), as re-
des sociais digitais ja evoluiram muito desde o inicio de suas atividades,
passaram por modificagoes e foram aperfeicoadas. E a familiaridade dos
discentes com as redes sociais digitais diminui a dificuldade de explorar
seus recursos, porque ja sabem utilizar estas ferramentas de outras formas
(PATRICIO; GONCALVES, 2010; JULIANI et al., 2012).

Concordamos com Pechi (2013) quando destaca a necessidade de
aproveitar o tempo que os discentes passam na internet para promover

debates sobre temas do cotidiano, promovendo o seu senso critico. O uso
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das redes sociais digitais pode levar a educacédo para além dos limites das
salas de aula (JACINSKI; FARACO, 2002).

O principal papel do educador reside na preparacdo do individuo
para, autonomamente, saber buscar informagoes nas redes sociais digitais
e transformaé-las nos conhecimentos de que ele necessita, no momento em
que deles necessita e da forma mais criativa possivel (SANTOS, 2011). Para
Oliva (2008), o uso ndo pode burocratizar as metodologias pedagogicas,
inferiorizando o conhecimento a outros objetivos que ndo seja a educacdo
como um fator social.

As redes sociais digitais sdo ambientes de socializacdo, com conecti-
vidade e ubiquidade, e o seu uso pedagdgico deveria ser ampliado,
transformando os discentes em participantes ativos e coprodutores de
contetido, para que aprendizagem seja um processo participativo, para a
sociedade e de apoio as necessidades individuais (MACLOUGHLIN et al.,
2007; ZANCANARO, 2012).

Sensoriamento remoto aéreo: drones na geografia

O Sensoriamento Remoto é parte do conjunto de geotecnologias, ao
lado, e por vezes provocando sombreamento, da cartografia, dos Sistemas
Globais de Navegacao por Satélite e do Geoprocessamento. Novo (2008, p.

4) o conceitua como

a utilizagdo conjunta de sensores, equipamentos (...) colocados a bordo de ae-
ronaves, espaconaves, ou outras plataformas, com objetivo de estudar eventos,
fendmenos e processos que ocorrem na superficie do planeta Terra a partir do
registro e da andlise das interagdes entre a radiagdo eletromagnética e as subs-

tancias que a compdem em suas mais diversas manifestagdes.

Apesar da ampla difusao da relagao do sensoriamento remoto com os
satélites e seus sensores imageadores que orbitam a Terra, a histéria do
sensoriamento remoto inicia com fotografias feitas por cAmeras acopladas
em baldes, em experimentos de 1858 realizados por Gaspard Felix Tour-
nachon, e em pipas em 1890 por Arthur Batut JENSEN, 2011). O histérico
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inicial do sensoriamento remoto esté relacionado a aerofotogrametria, ou
como pode ser denominada, Sensoriamento Remoto Aéreo, que pode ser
entendido como o conjunto de técnicas de obtencdo/registro de informa-
¢oes da superficie terrestre por sensores imageadores instalados em
aeronaves.

O uso de sensoriamento remoto aéreo foi impulsionado com os avan-
¢os tecnoldgicos e com a comercializacdo de drones que ocorreram no
século XXI. Mesmo que em um primeiro momento seu uso tenha sido para
fins militares, ainda no século XX, a tecnologia civil comercializada permi-
tiu o aumento da resolucdo espacial e temporal do aerolevantamento,
diminuindo significativamente, em alguns casos, os custos e o tempo dos
levantamentos realizados por outras aeronaves.

Os Drones sao veiculos aéreos de pequeno porte, remotamente pilo-
tados, e estdo sendo empregados de diversas formas e a todo momento
cria-se novas utilidades e possibilidades. Os militares criaram/aperfeigoa-
ram a tecnologia e foram os primeiros a se beneficiarem dos drones
(JENSEN, 2011; GARRETT; ANDERSON, 2018). Entretanto, a comerciali-
zacdo civil destas aeronaves possibilitou aplicagdes na agricultura
(TRIPICCHIO et al., 2015; BERRIO; MOSQUERA; ALZATE, 2015), no mo-
nitoramento ambiental (PANEQUE-GALVEZ et al., 2014; CAPOLUPO et
al., 2o015; DE FARIA; COSTA, 2015), na seguranga publica (AMARAL;
SALLES; MEDINA, 2019), jornalismo (GOLDBERG; CORCORAN; PICARD,
2013), dentre outras atividades sociais.

A Geografia Fisica se beneficia das imagens verticais produzidas por
drones na producao de bases cartograficas detalhadas, que seriam econo-
micamente invidveis por levantamentos topograficos tradicionais. Estas
imagens se diferenciam das imagens produzidas em avides e satélites
quanto a escala de detalhamento e a faixa de sensibilidade de Radiacdo
Eletromagnético (REM) que os sensores conseguem registrar.

As imagens dos drones, geralmente na faixa do visivel, infravermelho
préximo e termal da REM, permitem medicoes e calculos de formas com-

plexas com centimetros de precisdo, além da possibilidade de revisita da
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area em curto espago de tempo, detalhando a dinamica evolutiva da area
imageada, subsidiando pesquisas como de erosao de ilhas fluviais, estua-
rios, dunas, praias, etc., sem colocar em risco a vida do pesquisador, que
ndo precisa estar na area de estudo para ter informagoes precisas sobre
ela.

Ao contrario da Geografia Fisica, a Geografia Humana aparenta estar
mais engajada na critica do impacto geopolitico do uso dos drones em
questdes militares (GARRET; ANDERSON, 2018). Entende-se que tal pers-
pectiva é relevante, porém, é importante que os olhares da Geografia
Humana néo se reduzam a esta perspectiva, pois, vislumbra-se grande po-
tencial de contribuicdo desta tecnologia para as pesquisas e para o
desenvolvimento de possiveis metodologias no ambito do Ensino de Geo-

grafia.

Uso de imagens aéreas e redes sociais digitais em apoio a educacio

ambiental

O projeto “Fotografias Aéreas como Subsidio a Atividade de Ensino-
Aprendizagem em Educagdo Ambiental”, construido no ambito do Labo-
ratério de Geografia Fisica e Cartografia da UFPA, tem como meta o ensino
holistico e complexo no entendimento das relagdes da sociedade-natureza,
visando a emancipagao e o planejamento socioambiental democratico dos
discentes e docentes envolvidos. Assim, entende-se que a educagdo ambi-
ental deve compreender e ensinar as pessoas sobre o mundo através de
suas complexidades, e de um pensamento holistico e reintegrador das par-
tes fragmentadas do conhecimento (LEFF, 2004; DE PAULA et al., 2014).

As cameras acopladas nos drones permitem capturar imagens de um
mesmo local com diversos angulos de visada (Figura 1), rumo e altitudes,
e qualquer mudanca nestes parametros pode revelar novas informacoes
na paisagem.

O ajuste do angulo de visada para captura das imagens produz ima-

gens verticais, quando o eixo dptico forma angulo de 90° com o
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objeto/alvo observado, e constitui as imagens utilizadas para levantamen-
tos topograficos apoiados por drones. Ajustes angulares da visada da
camera ainda produzem imagens obliquas, que podem ser classificadas em
obliquas baixa, quando o horizonte ndo aparece na imagem; e obliqua alta,

quando tem-se o horizonte na imagem.

Figura 1 - Perspectiva do angulo de visao obliqua e da visao vertical das imagens aéreas

Obliqua Alta

Obliqua
Baixa

Vertical

e T T T T T T I T I T T I I I I I I I I I T T
Fonte: Elaborado pelos autores.

A visdo dos observadores em mirantes naturais ou artificiais sdo imi-
tadas pelas imagens aéreas obliquas e verticais obtidas com o auxilio de
drones, pois, essas permitem ver de cima para baixo e o horizonte da
paisagem. Os drones podem contribuir quando da auséncia de mirantes,
até porque é impossivel ter mirantes em todos os tipos de paisagens que
deseja-se observar.

Os pesquisadores do projeto escolheram as areas de interesse para
proporcionar o “efeito mirante” de acordo com o publico alvo que passaria
pela intervencéo de ensino-aprendizagem - alunos das escolas publicas do
municipio de Altamira no Pard - e que fomentassem discussées ambien-
tais com exemplos locais. Assim, foram escolhidas a foz do Igarapé
Altamira e do Igarapé Ambé e a area urbana da sede de Vitéria do Xingu,
as quais passam por impactos socioambientais provocados pela exploracao

hidroelétrica do rio Xingu no Para.
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Utilizou-se um Drone Mavic 2 e o aplicativo para controle de voo DJI
GO 43 (Figura 2), ambos da DJI. Nao foram feitos testes com outros equi-
pamentos e aplicativos controles de voo, entretanto acredita-se que
qualquer aeronave que consiga estabilizar o angulo de visada, posiciona-
mento, rumo e a altitude da aeronave, sera capaz de realizar as imagens
necessarias.

Figura 2 - Tela de Controle de Voo do aplicativo DJI GO 4, com destaque para a configuracdo do modo de registro

das imagens

iy In Flight (GPS) X0ops Xl ®) &l HO.wl BA
G ‘
100 1/15 28 0.7 Sunny | RAW 1328

Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 3 ¢ um mosaico de fotografias aéreas do encontro das aguas
do igarapé Altamira e Ambé com o rio Xingu construido com auxilio da
funcdo Pano/Horiz. do DJI GO 4 e publicado na rede social Instagram* pelo
aplicativo PanoramaCrop®. Esta area passou por intervengdes urbanisti-
cas, com a retirada de moradores, destruigdo das palafitas e construcido do
Parque Igarapé Altamira, pela empresa construtora da Usina Hidrelétrica
de Belo Monte. Na publicacéo é solicitado que os leitores comentem sobre

N

os impactos socioambientais relacionados a paisagem fotografada,

3 DJI GO4, disponivel na PlayStore da Google.
4 Disponivel em: www.instagram.com/p/B58863D]Jovp. Acesso em: 11 ago. 2020.

5 PanoramaCrop, disponivel na PlayStore da Google.


http://www.instagram.com/p/B58863DJovp
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promovendo a discussdo sobre os temas energia hidroelétrica, planeja-

mento urbano e saneamento basico.

Figura 3 - Mosaico de Imagens Aéreas Obliquas da foz do Igarapé Altamira e Ambé - Baixo Rio Xingu publicado no

Instagram

Fonte: De Paula (2019).

As margens do igarapé Tucurui, no baixo rio Xingu, cresce o munici-
pio paraense Vitéria do Xingu impactado na tltima década pela exploracéao
hidroelétrica do rio Xingu (Figura 4). Foi construido com auxilio da funcao
Pano/Sphere do DJI GO 4, que constréi um mosaico esférico da area, foto-
grafando imagens obliquas e verticais automaticamente. O mosaico foi
publicado pelo aplicativo Street View da Google e fica disponivel para
acesso no Google Maps® e Google Farth.

Figura 4 - Vista Parcial da Imagem 360 graus do Igarapé Tucurui e da 4rea urbana de Vitéria do Xingu - Baixo Rio

Xingu, publicada no Google Maps

Fonte: Elaborado pelos autores.

6 Disponivel em: https://maps.app.goo.gl/3kBSsZYw8dFjFPzs7. Acesso em: 11 ago. 2020.
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Consideracgoes finais

As redes sociais digitais, como outras Tecnologias da Informacao e
Comunicagao, fazem parte do cotidiano dos discentes e docentes e estar
habituado com as ferramentas diminui a dificuldade de explorar seus re-
cursos, além de possibilitar que as discussoes da sala de aula transitem em
outros espagos. O uso das redes sociais digitais em metodologias de en-
sino-aprendizagem podem facilitar o compartilhamento de informagao
em diferentes formatos, como textos, imagens, sons e video.

O Sensoriamento Remoto Aéreo é um conjunto de técnicas que
registra em imagens a energia eletromagnética refletida pela superficie
terrestre através de sensores instalados em aeronaves e neste século foi
impulsionado pela ampla comercializacdo de veiculos aéreos de pequeno
porte remotamente pilotados, os Drones.

Os drones sdo utilizados em atividades na agricultura, no monitora-
mento ambiental, na seguranca publica, no jornalismo, dentre outras, com
reducao dos custos e do tempo dos levantamentos. Suas cameras podem
registrar imagens de um mesmo local em diversos angulos de visada, ru-
mos e altitude, revelando informacdes na paisagem semelhantes aquelas
que sdo observadas em mirantes naturais ou artificiais.

A Geografia Fisica se beneficia das imagens verticais produzidas por
drones e percebe-se o potencial de contribuicdo desta tecnologia para as
metodologias de ensino e pequisa nas demais areas da Geografia. O projeto
de extensdo “Fotografias Aéreas como Subsidio a Atividade de Ensino-
Aprendizagem em Educacdo Ambiental” ainda encontra-se em desenvol-
vimento, portanto deve fotografar outras areas para subsidiar as
discussoes de questbes socioambientais e realizar as intervencoes de en-
sino-aprendizagem com o0s alunos selecionados, assim a proposta

metodoldgica ainda pode ser aperfeicoada.
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Realidade virtual aumentada:

graos de areia movendo saberes
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Introducao

Ensinar e aprender Geografia estdo sob novas demandas. Sabe-se que
ensinar Geografia requer atualizacdo dos fendmenos sociais e geograficos
prementes em nossa sociedade. Apesar de o livro didatico ainda ser o
grande instrumento de prescrigdo de contetidos e procedimentos atitudi-
nais, as novas midias tém demandado avangos na forma de aprender e
ensinar Geografia Fisica.

Vivenciamos um notavel impulso no desenvolvimento das Tecnolo-
gias de Informagao e Comunicacdo (TIC) e uma crescente disponibilizacao
de equipamentos e aplicativos que, gradativamente, sdo incorporados a
educagdo como ferramentas possiveis de utilizagdo nas praticas de ensino
e aprendizagem.

Estamos vivendo um novo momento da realidade escolar, novas ma-

neiras de pensar e de conviver estdo sendo elaboradas no mundo das
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telecomunicacoes e da informética (LEVY, 1993, p-7). Os conhecimentos
ndo sao mais encontrados exclusivamente nos livros e ambientes fechados
da escola.

O mundo mudou!A escola estd sendo convidada mais que nunca a
abrir as portas das salas para permitir que entrem novas formas de adqui-
rir conhecimento. A insercao e utilizagao de estratégias das tecnologias no
ensino de Geografia Fisica, por meio das questdes da paisagem, se mos-
tram como essenciais no cendrio de transformagoes continuas e velozes da
producdo do conhecimento.

Para o ensino de Geografia, a rede internacional de computadores
(WEB), aparelhos de smartphones, tablets, lousas eletronicas dentre ou-
tros, podem ser aliados no processo de ensino e aprendizagem,
assessorados pelas Representagoes Geograficas de Bertin (1988) e Geovi-
sualizacdo de Nogueira (2009).

A geovisualiza¢do surge como importante recurso sensorial no trato
das questdes da representacao de informacdo junto a Cartografia e traz
avangos para além da questdo da escala e sistemas/projecoes de coorde-
nadas, associadas a uma tendéncia bastante recente na Ciéncia Geografica,
da qual poderiamos apontar como marco tedrico a obra de MacEachren e
Taylor (1994). Estes autores inserem no contexto das inovagdes tecnologi-
cas o advento dos computadores e da internet, apontando para a
necessidade de pesquisas que fossem capazes de analisar a relacdo entre
usudrio e mapa no processo de interacdo (ANDRIENKO, N.;ANDRIENKO,
G.,2006;1999; ANDRIENKO et al., 2008).

Hé um grande desafio a ser superado pelos professores em sala de
aula, principalmente na tentativa de instigar o espirito investigativo nos
discentes frente as dinamicas da Geografia Fisica. O ensino da natureza -
a partir de contetidos que inserem as dinamicas do relevo terrestre e suas
geoforma sem planaltos, planicies e depressdes (macroformas de relevo
classificados por Ross (2006; 2016)),a partir dos processos de estrutura e
formagao da superficie da terra -, torna-se tema a ser inserido no ensino

de geografia, buscando compreender que as variacoes altimétricas, junto
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com a forca da gravidade, sao as responséveis pelos movimentos de mas-
sas, tipos de erosdo entre topos, vertentes e fundos de vale.

E preciso compreender que a complexa gama de conceitos da Geo-
grafia Fisica e de Cartografia deve estar integrada nas formas de ensinar
geografia, ou seja, contetido da Cartografia com seus sistemas de proje-
¢oes, coordenadas geograficas, coordenadas planas, escalas, curvas de
nivel.

Assim, ver a importancia das geotecnologias a fim de instigar e fo-
mentar novas formas de aprender através de imagens de
satélite/posicionamento global, sistemas de geoprocessamento, cartogra-
fia e geografia, a fim de fomentar e instigar os sentidos dos alunos, de
maneira a conduzir o desvendar das complexidades dos contetidos geo-
gréficos, por meio da utilizagao das plataformas de sistemas de informagao
geogréfica, como por exemplo a plataforma QGIS (livre e de codigo
aberto), o Google Earthcom com seu conjunto de imagens orbitais/ima-
gens aéreas e a possibilidade de calculo de area, além da produgao de perfil
topografico inserindo a Projecao da Realidade Virtual Aumentada, que per-
mitem analisar e ver as paisagens de cima, compreendendo suas
dinamicas e o quanto e como as sociedades organizam seu espaco.

Dentro da importancia das geotecnologias surgem (entdo) novas
abordagens para o Ensino da Geografia Fisica, no tocante aos contetidos
referentes ao conhecimento da natureza pela dtica da superficie terrestre,
que ultrapassam a construgdo e utilizacdo de modelos de maquetes em
gesso ou isopor e mapas 2D. Surge, assim, a realidade virtual e a realidade
aumentada, que vém sendo usadas substancialmente como ferramentas
Uteis na interpretacdo e andlise das dinamicas e processos que se ddo no
espaco geografico. As técnicas avancadas de visualiza¢ao possibilitam uma
nova maneira de ver e compreender as dindmicas e mudancas no espago
geogréfico.

Sabe-se que a realidade da Rede Publica de Ensino para adocéo das
novas tecnologias requer um forte investimentos em equipamentos e for-

macio continuada. Essas demandas devem ser fomentadas por todo
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networking que compde as redes educacionais de ensino, ja que ndo basta
atualizar as metodologias/contetdos, é preciso construir infraestruturas
capazes de facilitar as formas de ensinar e aprender Geografia.

Buscamos apresentar dois enfoque principais na presente sec¢do: um
que ira trazer a retomada do estado da arte sobre bidimensionalidade da
realidade aumentada e suas intera¢bes com o recursos didaticos SARnd-
box; em seguida demonstrar como esse conjunto teérico permite
conversar com as praticas geopedagogicas a partir dos estudos da Natu-
reza com énfase no ensino de Geografia Fisica, buscando compreender a

origem e a construgdo das geoformas da superficie terrestre.

Do plano a superficie da curva - da bidimensionalidade a realidade

aumentada como recurso didatico

Representar a realidade concreta com seus aspectos abstratos, como
por exemplo as curvas de niveis, altimetria, delimitagdo das formas de re-
levo, delimitacdo de bacias hidrograficas (divisores de agua), é uma
atividade cujo contetido tornam o ensino uma tarefa intrigante e desafia-
dora. O uso de mapas 2D(mapas tradicionais em proje¢oes planas), de
maquetes com materiais em gesso, E.V.A, isopor e etc., é bastante conhe-
cido e divulgado em meios académicos e escolares (LOCH, 2008;
OLIVEIRA; MALANSKI, 2008; SIMIELLI; GIRARDI; MORONE, 2007).

A construcao de maquetes, o uso de cartas topograficas, mapas 2D
sdo elementos que possibilitam empregar os conceitos de representagdo
espacial, mormente os de relagdes espaciais topologicas, projetivas e eucli-
dianas, conceitos de Piaget e Inhelder (1978), reafirmados por Oliveira
(2007) no momento em que a representagao espacial é um continuo das
operacOes concretas, seguidas de operacoes interiorizadas.

E se tratando de percepcio sensorial/motora tornar-se fato que as
varidveis visuais usadas na cartografia influenciam diretamente na forma
de como os alunos absorvem o conhecimento do relevo, dai a necessidade

de construcio de acdo integrada do conhecimento geogréfico. A integracao
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e correlacdo de todas as etapas que envolvem o conhecimento da dinamica
do relevo e dos processos que atuam na modelagem da paisagem até os
elementos cartogréficos podem ser potencializadas com o uso da Realidade
Virtual e Realidade Aumentada com os modelos tridimensionais em sala
de aula.

Afim de apresentar o roteiro conceitual da interatividade virtual
como constructo da operacionalizacdo dos conceitos de Geografia Fisica,
em consonancia com as questoes de realidade virtual e realidade aumen-
tada, a Figura 1 busca mostrar o fluxograma da projecio para aulas de

Geografia Fisica entre o Mundo Real e 0 Mundo Virtual na interface mé-

Projetor de video i i

Camera do Kinect

quina, software, professor e aluno.

)\/i

Hardware

Software AR Sandbox

AN

Realidade
Aumentada

r— Realidade Mista ——— Realidade
Entrada Saida < » Virtual

Mundo Real

©MRV 2020
Figura 1 - Fluxograma da aplicacdo SARndbox para o ensino de Geografia Fisica
Fonte: Elaboracao dos autores.

Pode-se definir realidade virtual (RV) como uma interface avancada
do usudrio para acessar, visualizar e interagir, em tempo real, com ambi-
entes tridimensionais gerados por computador (SIMI et al., 2011). De
acordo com Kirner, Siscouto e Tori (2006), a Realidade Virtual contempla

trés conceitos basicos:

a) Imersdao: sensacao de estar dentro de algo;
b) Interagdo: comunicagdo reciproca entre o homem e a méaquina, que retorna de

ambas as partes;
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¢) Envolvimento: motivagao do usuario em participar de uma determinada ativi-

dade (ativo: participacao, ou passivo: visualizagao).

Para a definicdo da Realidade Aumentada tomamos os conceitos de
Lanier (2010), “integracdo de informagdes virtuais a visualizages do
mundo real”, e de Bastos, Santos e Centeno (2017), “tecnologia baseada na
insercao de objetos virtuais criados por computador, cujo objetivo é criar
uma sobreposi¢ao entre o que esta visto no computador e a cena do mundo
real”. De acordo com Azuma (1997), um sistema que compreende a Reali-

dade Aumentada deve atender trés critérios basicos:

a) Combinar o mundo real com o mundo virtual,
b) Interagir dados em tempo real;

¢) Efetuar o registro 3D.

A realidade virtual aumentada é a ponte entre as questdes dos mode-
los mentais, as cogni¢des espaciais, cognigdes situacionais e o ensino
baseado no construtivismo. Essa nova interface, maquina, software, pro-
fessor e aluno, dinamiza as aulas de Geografia Fisica e possibilita maior
retroalimentacdo dos saberes escolares e saberes académicos, relacio-
nando de forma direta como aprendemos e ensinamos Geografia, pois, a
proximidade entre realidade enquanto forma concreta se transporta para
a realidade virtual aumentada.

De acordo com Azuma (2001; 2007), Martinez e Abdullah (2002), a
Realidade Aumentada é um sistema que complementa 0 mundo real com
elementos virtuais gerados por computador, causando a impressao de que
eles coexistem no mesmo espaco. Ainda conforme o autor, a RA aplica-se
a todos os sentidos, incluindo audicéo, tato e olfato, das quais, apresenta
propriedades, tais como a combinagédo de objetos reais e virtuais no ambi-
ente real, a execucdo interativamente em tempo real e o alinhamento de
objetos reais e virtuais entre si.

Os modelos em maquetes e mapas em 2D ja ndo ativam a imaginacao
dos alunos, dai a necessidade de nos apoiarmos nos modelos de Realidade

Aumentada. Ndo que os mapas perderam seu valor explicativo, mas
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permitem elevar o poder explicativo dos conceitos em Geomorfologia.Por
isso, o desafio é introjetar dados e informagdes automatizados que permi-
tam aos escolares operacionalizar velhos conceitos e categorias com novas
roupagens via a interatividade, assim a estratégia de ensino possibilita a

imersao em dois momentos:

a) Juntos aos modelos computacionais, os alunos sao imersos na experiéncia dos
processos, informatizados, da dindmica do relevo em tempo real, de processos
geomorfolégicos que aconteceram a milhares de anos;

b) A imersdo do estudo do meio (trabalho de campo) pelo espago urbano, experi-
enciar as variagdes topogréaficas entre calhas de rios, terragos fluviais e planalto
Amazonico, todas essas paisagens registradas pelas cimeras dos smarthphones
dos alunos, que depois servem de exemplos da captura da paisagem urbana e

das formas de uso e ocupagdo.

SARndbox: os recursos didaticos para aulas de Geografia Fisica

cabem em uma caixa de areia?

A proposicdo que ora se apresenta tema pretensdo de levar para as
escolas a possibilidade de inserir, em sua pratica pedagodgica, técnicas e
instrumentos didéticos que possibilitem um maior aprendizado a partir do
local. O “SARndbox-caixa de areia” traz a realidade aumentada para as
praticas e contetidos da Geografia Fisica, com um recurso didatico multi-
funcional parao conhecimento da natureza, focado na superficie terrestre.

Nas contribui¢des de Cavalcanti (2008) toma-se que “os conceitos
nao se ensinam, se operacionalizam, a fim de desenvolver o pensamento
critico no aluno”. Porém, é preciso o cuidado de entender que o recurso
didético ndo tem a capacidade de garantir inteiramente a aprendizagem
do aluno, mas que desperta nele um interesse maior na aula, pois, oferece
ao educando a oportunidade de trabalhar com elementos que permitem
serem protagonistas na construcdo do conhecimento, por isso é correto
afirmar que a interatividade presente no uso do SARndbox é a dimensao
material da operacionalizagdo de conceitos em geografia fisica.

Levando em consideragdo as politicas de inclusdo, sejam elas a da

educacao especial, educacdo indigena, educagdo ambiental etc. (BRASIL,
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2012), a proposta de SARndboxleva em consideragdo a importancia de se
usar as tecnologias de informacdo e comunicagdo, porque o uso do sof-
tware possibilita abrir as portas da Universidade para a Comunidade
Escolar, dinamizando os espagos dos laboratérios, ndo apenas como es-
paco de pesquisa, mas espaco de extensdo universitaria.

De acordo com Lima et al. (2015), 0 SARndBoxé um experimento de
Realidade Aumentada (RA) que apresenta geracio de superficies dinami-
cas através da utilizacdo de uma camera de terceira dimensao, uma caixa
de areia, um projetor e um software.

O Projeto de realidade virtual aumentada trata-se de uma metodolo-
gia inovadora, que possibilita aos usuarios criarem modelagoes do relevo
com representacdo 3D. No Brasil a maior contribuigdo para a dissemina-
¢ao do “Projeto caixa de areia” foi a obra de Kawamoto, et al*. (2016),
intitulada “Manual de instalacdo: configuracéo e uso da caixa de areia de
realidade aumentada (SARndbox)”. Com sua disseminagido em 2006, re-
centemente estamos vendo um crescente corpo de pesquisas e
desenvolvimento em Realidade Virtual (RV) e Realidade Aumentada (AR)
(SANTOS; ALENCAR; MACEDO, 2018).

O projeto SARndbox teve seu desenvolvimento nos EUA e posterior-
mente em algumas universidades no Brasil que estdo fazendo uso dessa
ideia, onde utiliza-se um projetor multimidia, um sensor de movimento
junto com uma camera 3D fabricada pela empresa Microsoft (Kinect do
XBOX 360), por meio do software AR Sandbox que gera interagdes por
meio de movimentos, possibilitando a criagao virtual de uma diversidade
de relevos e interagdes em bacias hidrogréficas, areas de preservacao per-
manente (APPS), gerando contornos topograficos com cores de elevagao,
simulando precipita¢des e outras dindmicas do ciclo hidrolégico como por
exemplo o escoamento superficial e captura de canais fluviais.

A partir de um projeto de extensao sob o titulo Uma Proposta Peda-

gobgica aos Modelos Geograficos, uma caixa de areia foi construida na

4E possivel acessar o manual de Instalacio do Projeto Caixa de Areia e orientacGes gerais no enderego eletrénico:
http://repositorio.roca.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/5908.



Maria Rita Vidal; Abrado Levi dos Santos Mascarenhas; Marley Trajano Lima | 35

Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (UNIFESSPA) e acdes im-
plantadas durante todo ano de 2018, sob a coordenagao do Grupo de
Pesquisa do CNPq: “Geoecologia das Paisagens e Sistemas Geoinformati-
vos”.

Para a estrutura fisica da caixa usa-se madeirite e estrutura metdlica,
com dimensoes de 8ocm de largura por 120cm de comprimento, com 10
cm de profundidade. Na caixa pronta é acondicionado 1/2m?de areia fina.
Ap6s a montagem da estrutura fisica vem a fase da calibragem do Kinect
com funcéo de capturar as representacgdes apropriadas de movimentos na
superficie da areia, conectando o projetor/computador e Kinect. As cime-
ras presentes no Kinect sdo pré-calibradas de fabrica, no entanto, elas tém
pouca precisdo, necessitando que se amplie seu raio de precisao através da
calibragem em locus.

A calibragem facilita as leituras de correcdo de profundidade por
pixel, sem isso, o Kinect ir4 capturar uma superficie completamente plana,

nao possibilitando as representagdes das linhas de contorno de elevagao

(Figura 2).

Figura 2- Fases de montagem da Caixa de Areia - montagem (a), calibracao (b) e projecao (c)

Fonte: Elaborado pelos autores.

De posse da estrutura fisica montada e adaptada para receber alunos
e professores e os sensores calibrados, o equipamento foi instalado nas
dependéncias do Laboratoério de Geografia Fisica da UNIFESSPA/Campus
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I - Sede. Nesse espago ocorreram as aulas de Geografia Fisica pertinente a
projegao da realidade virtual aumentada, para alunos da Educagao Basica
de Escolas do Perimetro Urbano de Maraba e para discentes do Curso de
Geografia.

Partindo da representagao espacial como elemento essencial ao pro-
cesso de visualizagdo geografica, o uso do recurso didatico (projecao na
caixa de areia) tem ligacio direta com a Cartografia e a Geomorfologia,
como perspectiva de trabalhar contetidos como: escalas, curvas de niveis,
declividades, formas de relevo, isolinhas e como as a¢des humanas inter-
ferem nas dindmicas do relevo como movimentos de massas, inundagoes,
erosoes, dentre outros (MASCARENHAS; VIDAL, 2015). Os contetidos com
a projecao na caixa de areia se expressam por intimeras possibilidades.

A partir dos principais contetidos abarcados pelo conceito de natu-
reza, aponta-se para cinco aulas predeterminadas que compdem moddulos
do Software Caixa de Areia e que sao disponibilizadas para trabalhar os
processos fisicos naturais em sala aula. Existe ainda trés esta¢des simulta-
neas com duracdo de 15 minutos de atividade (Quadro 1), aqui também
esta a potencialidade do uso da ferramenta de AR/RV.

Quadro 1 - Contetidos de aulas possiveis com o Sandbox

_Geomorfologia Bacia Area de Preservacio Ocupacio
(Relevo) ® Hidrografica Permanente ®  Humana

@
=3
=

Identificar e denominar | Importincia da mata | Entender a importancia

Identificar os elementos da oeunacio & net
a ocupagio adequada

de representagao os elementos de uma ciliar para a : :

altimgtrica do relevo ia hi 4 tengdo do ri para a qualidade de vida
bacia hidrografica. manutengao dorio. | na cidade.

Qual o ponto de maior| Como o relevo ajuda Quais as dreas de Por que em sua cidade tem

delimitar uma bacia i 9 5
hidrografica? APPs na sua cidade? ocupagio humana nas
Como o relevo define 0 |Como se ddo as e es] Inundagio ¢ areas de planicies fluviais?
escoamento das aguas? | . ~ problema e

¢ inundagdes e dade?

cidade?

e menor relevo?

)blematizacio

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Graos de areia movendo saberes: primeiras experiéncias existentes
no ensino de Geografia Fisica junto a rede publica de ensino no

municipio de Maraba-PA

A quem interessa o relato de experiéncia? Assume-se a tarefa de relatar
novas experiéncias de adocdo de AR/RV na construcao de conhecimento de
natureza via interatividade. Essa ndo é uma metodologia nova, mas uma
forma diferente de ensinar e aprender Geografia. Aquiserdo descritos dois
experimentos realizados com o recurso didético “caixa de areia” nos anos de

2018-2019 no Ensino Superior e Educacgdo Basica em dois atos.
Primeiro Ato: dinamizar e interagir com a Geomorfologia

Para a experimentacdo com discentes do ensino superior, o experi-
mento deu-se com discentes da Faculdade de Geografia (Disciplina de
Geomorfologia,5°Semestre/Bacharelado).A drea para experimentacdo foi o
Parque Nacional dos Campos Ferruginosos (PNCF) na Regido da Serra de
Carajas-Para, noSudeste do Par4, onde identifica-se geossistemas ferrugino-
sos com paisagens complexas que detém rica geodiversidade, geossistema
composto por paisagens constituidas pela predominancia de afloramentos
rochosos de hematita (SCHAEFER, 2008; 2002). A regidao compreende vas-
tas areas com caracteristicas distintas de outras regides da Amazonia, por
possuir paisagens com dois ecossistemas em perfeita harmonia (floresta
ombroéfila e savana metaldfila) (SOUSA; CARMO, 2015). Toda a area do
PNCF insere-se em areas de planalto dissecado, caracterizado por macicos
residuais, de topos aplainados, intercortados por conjunto de picos, interpe-
netrados por faixas de terras mais baixas (ICMbio, 2018). Os contetidos
trabalhados com a turma: processos morfolégicos e erosivos, orientagdo de
vertentes, bases topogréficas e altimetrias.

As bases para 0 mapeamento e compartimentagdo geomorfolégica da
area: macroformas do relevo brasileiro, planaltos, planicies e depressoes,
considerando a classificacdo de Ross (2006; 2016). Da base cartografica

tirou-se informagdes do relevo através da composicdo do Modelo Digital
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de Elevacao (MDE), a partir das cenas STRM®,com os aportes tedricos e
conceituais de Valeriano (2008) que usam modelos digitais de elevaces
para caracterizaciao geomorfolégica em seus elementos de elevacdo e de-
clividade - entre outros.

Da composicao do Modelo Digital de Elevacdo (MDE) extraiu-se as
linhas de contorno do MDE. Usando a ferramenta geoprocessar/extrair
contornos do softwareQgis 2.18 foi possivel adquirir informacdes como
variacoes topograficas (hipsometria) e comportamento das vertentes (as
bases de declividade). Duas proposicdes foram feitas: (a) apresentar e tra-
balhar as bases de elaboracdao do Modelo Digital do Terreno (MDE) com a
extracdo das curvas de nivel do Parque Nacional dos Campos Ferruginosos
(PNCF), que levem a discussao sobre declividade, planicies, fundos de vale,
etc.; (b) representacgio das formas topograficas do PNCF, apontando para
os principais processos morfologicos da area de estudo, compondo mode-

los de funcionamento (Figura 3).

Figura 3 - Discentes do curso de Geografia (UNIFESSPA), transferindo as representagoes de contorno do PNCF na
superficie de areia da caixa, trabalhando os processos morfolégicos
Fonte:Elaborado pelosautores.

5A missao topogréfica de radar embarcado com o acrénico em inglés Sutller Radar TopographyMission(SRTM), no
inicio dos anos 2000, teve a missdo de mapear a Superficie Terrestre buscando produzir dados de alta resolugao,
para obter modelos digitais de elevacao, a qual foi coordenada pelas agéncias espaciais Norte-Americanas, Alemas e
Italiana.
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Na Figura 3, as linhas de contorno (curvas de nivel) foram projetadas
para que os discentes transferissem para a superficie de areia o perfil to-
pografico da area. Em A, B e C, projecdo das curvas de nivel; em D, F e G,
representacdo do modelado do relevo a partir das curvas de nivel projeta-
das; e em H, [, ], L e M, os discentes estdo em suas equipes em separado,
elaborando os modelados do relevo a partir da projecdo do MDE com seus
principais componentes morfolégicos.

A construcdo de representacoes das projecdes do Parque Nacional dos
Campos Ferruginosos com o uso de realidade aumentada é um momento
para relembrar os principais elementos constituintes de uma carta topo-
gréfica e/ou do mapa, conversdes de coordenadas e projecoes, curvas de
niveis - mas acima de tudo empregar os conceitos de representagio espa-

cial e geovisualizagdo.

Segundo Ato: dinamizar e interagir com a natureza/Geografia Fisica

Para as praticas com alunos da Educagio Basica, toma-se as contri-
buigdes de Lana Cavalcanti (2008), “os conceitos nio se ensinam, se
operacionalizam, a fim de desenvolver o pensamento critico no aluno”.
Duas Escolas na zona urbana de Maraba foram elencadas para as préticas,
EEEM Martinho Motta da Silveira e EEEM Jonathas Pontes Athias. Em am-
bas as escolas trabalhou-se com as turmas do 6° e g°ano, em funcao de os
contetdos trabalhados estarem alinhados a Base Nacional Comum Curri-
cular (BNCC).

A primazia do raciocinio espacial para compreender a natureza é o
pano de fundo para inserir o conhecimento da Geografia Fisica no ensino
basico, exigindo a destreza da transposicao didatica (CHEVALLARD, 1991),
sem esquecer do processo de operacionalizacido dos conceitos de geomor-
fologia. A interatividade e os modelos computacionais do relevo terrestre
sdo os elementos aglutinadores das aulas.

Por isso a atividade tem em vista a aprendizagem pela interacdo do

individuo com a realidade e a construcao e reconstrucdo do conhecimento
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na prética pela andlise e reflexio (MASCARENHAS; RODRIGUES; VIDAL,
2014). As préticas ocorreram utilizando projecoes virtuais para uma
aprendizagem mais ltdica, com destaque para diferentes caracteristicas
naturais e sociais que compdem as varia¢des geomorfologicas e as bacias
hidrogréficas em modelos 3D projetados na caixa de areia (Figura 4).

Figura 4 - Realidade Virtual aumentada, projegdes na caixa de areia com alunos da Educacao Basica

Fonte:Elaborado pelosautores.

Um dos aspectos conceituais mais complexos, desenvolvido na elabo-
ragdo de recursos didaticos em sala de aula na educagido basica, é a
utilizacdo de cartas topograficas. Estas desafiam a representagéo da reali-
dade concretae aspectos abstratos como por exemplo: curvas de niveis,
altimetria, delimitacdo das formas de relevo, delimitagiao de bacias hidro-
graficas e Areas de Preservacdo Permanentes (APPs).

As aulas préticas ocorreram no Laboratério de Geografia Fisica/Cam-
pus I/UNIFESSPA, onde desenvolveu-se praticas utilizando projecoes
virtuais para uma aprendizagem mais lidica, com destaque para diferen-
tes caracteristicas naturais e sociais que compdem as variagoes
geomorfoldgicas e as bacias hidrogréficas em modelos 3D projetados na
caixa de areia.

Tomando como base as proposigoes de Steinitz (2012), ao analisar as
formas projetadas na caixa de areia, os discentes devem estar aptos a res-

ponder:
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a) Como deve ser descrita a area de estudo? (Representagao modelos)
b) Como funciona a 4rea de estudo? (Modelos de processos)

¢) A area de estudo atual esta funcionando bem? (Avaliacdo de modelos)
d) Como a area de estudo pode ser alterada? (Mudanca de modelos)

e) Que diferencas as mudangas podem causar? (Impactos modelos)

f) Como a area de estudo deve ser alterada? (Modelos de decisdo)

A Realidade Virtual disponivel no projeto SARndbox acompanha uma
légica do gesto ao gosto.Essa dualidade esté associada a forma gestual que
os modelos topogréaficos e geomorfol6gicos demandam para serem expli-
cados pelo interlocutor (professor, bolsistas); os possiveis residuos na
comunicagao verbal acabam sendo dirimidos no ato da imersao no modelo
da caixa de areia.

De outra maneira, o relevo vai sendo projetado e deixa ser sentido
pela percepgao sensorial de quem manipula as projeces vindas do sof-
tware e que projeta a cada momento uma nova forma de relevo e uma
nova forma de apreensdo dos processos fisico-naturais.E assim que no

processo de interagio os conceitos vao sendo trabalhados.
Conclusdes finais

Metodologias de ensino pautadas na interlocucdo dialbgica entre a
Geografia e as midias interativas, com foco na alfabetizagao cartografica,
se mostram de importancia imparno contexto do mundo atual.

A premissa geografica passa pela atualidade dos preceitos da repre-
sentacdo espacial, com novas possibilidades de visualizagdo e
representacdo cartograficas dos elementos naturais e humanos, a utiliza-
¢ao da caixa de areia estimulou praticas inovadoras para o ensino de
Geografia com representagoes geograficas.

Para os alunos das escolas contribui-se com o raciocinio geogréfico e
na formagao reflexiva do individuo com vista a saber se localizar, analisar

e representar sua realidade, a partir dos componentes da cartografia e dos
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elementos da natureza/geomorfologia, na perspectiva do ensino de Geo-
grafia Fisica.

A proposta da metodologia do Sandbox (caixa de areia)leva em con-
sideracio a importancia de se usar as tecnologias de informacido e
comunicagao como ferramentasinterativassensoriais nas questoes concei-
tuais e metodologicas do ensino de Geografia Fisica, a serem
desenvolvidas em dmbito académico, escolares e ndo-escolares.

Percebeu-se a necessidade de aproximar as praticas pedagogicas do
ensino superior na adequabilidade para o ensino basico. O uso de toda a
infraestrutura do SARndbox e dosoftware AR Box possibilitou abrir as por-
tas da Universidade para a comunidade escolar, dinamizando os espacos
dos laboratérios, nao apenas como espago de pesquisa, mas espaco de ex-
tensao universitaria.

A riqueza metodolégica dos recursos de tecnologia e informacao ge-
ogréficas carecem de uma melhor instrumentalizacdo dos elementos de
avaliacdo. Nesse sentido, as primeiras observa¢des nos deixam conforté-
veis para afirmar que conhecimento especializado, técnicas e informatica
podem atuar de forma satisfatéria na conducido do conhecimento da su-

perficie terrestre e nos permitem achar nosso lugar no mundo.
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1 Introducao

Os tempos atuais requerem um processo educativo que exige do pro-
fessor uma acdo docente assentada na busca pela dinamizacdo dos
contetidos e das praticas pedagdgicas, com vistas a atingir os sujeitos es-
colares contemporaneos, cada vez mais conectados e habitantes de um
mundo em permanente transformagao.

E neste cenario, onde demanda-se novas formas de trabalhar com o
conhecimento, que ganham relevancia técnicas de aprendizagem inovado-
ras, conhecidas como “metodologias ativas”. Estas sdo concebidas em
contraponto aos modelos didaticos de ensino apoiados em perspectivas di-
tas tradicionais, onde o estudante é um apenas um sujeito passivo no
processo de aprendizagem - e um mero receptor dos contetidos transmi-
tido pelo professor.

As metodologias ativas amplamente difundidas tém se apresentado
como estratégias eficazes, que minimizam ou solucionam desafios existen-

tes no espago escolar. Entre suas potencialidades estdo a de impulsionar o
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envolvimento dos estudantes por meio de atividades ltdicas, a partir de
situagdes vivenciadas por eles para tratar de temas como cidade ou meio
ambiente (MORAES e CASTELLAR, 2018).

Tais metodologias também se encontram conectadas com as propos-
tas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Neste documento
balizador, se reforca a ideia de que a aprendizagem deve partir de questdes
que estimulem o interesse dos alunos na busca da solugao de problemas e

representacdo dos resultados:

"...pressupde organizar as situagdes de aprendizagem partindo de questdes
que sejam desafiadoras e, reconhecendo a diversidade cultural, estimulem o
interesse e a curiosidade cientifica dos alunos e possibilitem definir problemas,
levantar, analisar e representar resultados; comunicar conclusdes e propor in-

tervengoes". (BRASIL, 2018, p. 322).

A BNCC reconhece, ainda, a utilizagdo da linguagem cartogréfica e as
potencialidades das tecnologias digitais para a realizagdo de uma série de
atividades relacionadas a todas as areas do conhecimento, onde os estu-
dantes devem utilizar diferentes tecnologias para identificar, analisar e
solucionar problemas do seu cotidiano. E neste contexto que se inserem a
utilizagdo da cartografia enquanto uma forma de representacio espacial e
as técnicas de geoprocessamento com ferramentas de consulta e andlise
espacial, cada vez mais presentes em nosso dia-a-dia, por meio da utiliza-
¢do de cartas, mapas, imagens de satélites e sistemas de informacoes
geograficas.

De forma particular, as técnicas de geoprocessamento enquanto fer-
ramentas de analise espacial oferecem ainda uma gama de oportunidades
para realizagao de estudos em varias tematicas, tais como: estudos clima-
ticos, planejamento urbano e regional, monitoramento da vegetagao,
dentre outras.

A partir desta perspectiva, considerando as novas propostas metodo-
légicas de ensino-aprendizagem, e em especial as metodologias ativas, o
presente estudo objetiva apresentar alguns caminhos possiveis no pro-

cesso de ensino aprendizagem a partir da problematizagdo da realidade,
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principalmente no ambito da Cartografia, utilizando as ferramentas de ge-
oprocessamento como instrumentos auxiliares das praticas didatico

pedagdgicas no ensino médio.

2 Fundamentacio tebrica

A metodologia ativa é uma concepgao educativa que estimula proces-
sos construtivos de agdo-reflexdo-agdo onde o estudante assume uma
postura ativa em relagio ao seu aprendizado (FREIRE, 2006). Tais meto-
dologias se constituem em uma potencial alternativa ao professor com
vistas a obtencdo de melhores resultados em suas praticas docentes.

Segundo Castellar (2016) a aprendizagem ativa se caracteriza pela
aprendizagem colaborativa, pela complexidade cognitiva gradual, pela re-
lacdo direta entre a instrugao do professor e o trabalho de aluno, e pelo

aprendizado individual do aluno, conforme descrito a seguir (Figura 1).

dos alunos para fazerem coisas e estimula-los a pensarem sobre elas.

Um continuo de tarelas simples para complexas. em que se vai exigindo. aos

poucos, um nivel maior do uso das func¢des cognitivas.

Instrucdo direta dos professores e trabalho dos alunos a partir dessa instrugéo.
Aprendizagem individual, levada pelo proprio aluno. em que este sistematizara o que
foi trabalhado e aprendido no grupo e formara para si um conhecimento. Ou seja.

aprendizagem, mesmo que ocorra em grupo, é individual. Esta aprendizagem individual
pode ser operacionaliza. por exemplo. a partir de estratégias que envolvem a escrita.

Aprendizagem colaborativa, em que ha envolvimento de mais alunos no processo de
construgdo e trocas enfre eles para que o aprendizado ocorra. Deve haver envolvimento

Figura 1 - Caracteristicas da aprendizagem ativa.
Fonte: Adaptado de CASTELLAR, 2016, p. 73.

Nesse sentido, devemos levar em consideragdo a construgao do co-
nhecimento por parte dos alunos, onde ele constitui um sujeito ativo de
seu processo de formagcao e de desenvolvimento intelectual, afetivo e social
(CAVALCANTI, 2005).
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Assim, o processo de construcdo do conhecimento constitui em uma
tarefa que o estudante deve realizar, e 0 nosso grande desafio na condicdo
de professores é propiciar as condigdes para tanto. Reafirma-se, portanto,
o relevante papel do professor enquanto mediador no processo de forma-
¢ao e mostra-se imprescindivel que ele promova estratégias planejadas e
intencionais para engajar os estudantes na busca e do conhecimento.

Atualmente, uma das metodologias ativas mais utilizadas em diver-
sas areas do conhecimento é a Brainstorming (tempestade cerebral ou
tempestade de ideias). Esta técnica foi desenvolvida pelo norte-americano
Alex Osborn, a partir de principios da psicologia social, construcbes moti-
vacionais e cultura corporativa, visando estimular as pessoas a
desenvolver ideias tomando por base a sua criatividade, em um curto es-
paco de tempo (OSBORN, 1981 e WILSON, 2013).

A tempestade de ideias inicialmente pode ser empregada com o in-
tuito de gerar avaliagdes diagnésticas dos estudantes. Entretanto, antes de
efetivar a sua aplicacdo, é necessaria a elaboracdo de questionamen-
tos/problematizacdes referentes a seus cotidianos e a eventos externos aos
seus espagos vividos, de tal forma que despertem a curiosidade dos estu-
dantes sobre algum contetido (TAVARES, 2019).

Essa técnica consiste sucintamente em apresentar um tema para os
estudantes, onde cada um deles, individualmente, deve pensar e expressar
livremente o que entende sobre o referido tema, sem a preocupacdo com
qualquer julgamento, de maneira que seja levantando o maior nimero
possivel de ideias sobre ele. Quanto mais ideias, maiores as chances para
realizar e construir algo novo. Em seguida, se inicia uma ampla discussao
propondo fazer uma selegdo com as melhores ideias, permitindo ao pro-
fessor e aos estudantes a construcdo conjunta de conceitos com as
concepgoes que foram apresentadas no processo, para que posteriormente
sejam inseridas informagtes mais complexas (MASETTO, 2003).

Portanto, a aplicacio dessa técnica é uma forma de ouvir e engajar os
estudantes, de tal maneira que seja possivel a identificacdo de problemas,

de suas causas e de possiveis solucdes. Ademais, essa técnica possibilita
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também a troca de informacGes, o desenvolvimento da criatividade, a as-
sociagao e o desenvolvimento de ideias, o trabalho em grupo, a reflexdo e
a tomada de decisdo (CAMARGO e DAROS, 2018).

Outra metodologia ativa muito recorrente é a Aprendizagem Base-
ada em Problemas (Problem Based Learning - PBL) que tem por base
a utilizagdo de problemas como o ponto de partida para a aquisicdo e inte-
gracdo de novos conhecimentos (BARROWS, 1986). O PBL evoluiu do
curriculo inovador introduzido no ensino de ciéncias da satde na Univer-
sidade McMaster - Canadé a partir da década de 50, e desde entdo tem sido
aplicado em intimeras areas do conhecimento e em diferentes niveis/mo-
dalidades de ensino: bésico, técnico/profissionalizante e superior
(SAVERY, 2006).

No ambito do PBL, a aprendizagem se dé a partir da apresentacao de
problemas reais a um grupo de estudantes, com o intuito de que estes de-
senvolvam tanto um pensar critico, como habilidades relacionadas a
solugdo de problemas. Os sujeitos, para a resolucao do desafio proposto,
evocam os seus conhecimentos prévios para discutir, adquirir e integrar
os novos aprendizados. Essa integracio, associada a aplicagdo prética, con-
tribui para a obtencdo do conhecimento, que pode ser mais facilmente
resgatado, quando o estudante estiver diante de novos problemas
(RODRIGUES e FIGUEIREDO, 1996; BORGES et al., 2014).

Nesse método o professor deve estimular e desafiar o estudante a ir
além dos conhecimentos existentes, visando o desenvolvimento das suas
potencialidades. Para além, também compete ao docente o papel de ser um
facilitador da aprendizagem, garantindo que o estudante, paralelamente a
aquisicao de conhecimentos, desenvolva habilidades e habitos necessarios
para a atividade intelectual (JUNGES e JUNGES, 2017). De tal maneira, o
estudante se constitui no protagonista do processo de ensino-aprendiza-
gem, enquanto o professor assume o carater de orientar e mediar,
apresentando as situacdes-problema, sugerindo fontes de informacio e

orientando o estudante na busca do conhecimento.
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Dentre os principais fundamentos do PBL, destacam-se: a construgao
do conhecimento, a maior interacdo entre os estudantes, o desenvolvi-
mento de habilidades interpessoais, a resolucdo de problemas da vida real,
o despertar da criatividade, a construgao de pensamento critico, dentre
outros (BARROWS, 1986; BERBEL, 1998; RIBEIRO, 2008; CARDOSO,
2011).

Também ¢é importante pontuar que a estrutura do PBL foi concebida
justamente para que o estudante desenvolva habilidades e capacidades
para proceder a investigagido de forma metédica e sistemética; para que
exercite o trabalho em grupo e consiga atingir os resultados da pesquisa,
de forma satisfatéria, o que potencialmente qualifica a sua aprendizagem
individual (SOUZA e DOURADO, 2015).

3 Procedimentos metodolégicos

Primeiramente, antes de aplicar qualquer metodologia é fundamen-
tal que o professor estabeleca claramente os objetivos da aprendizagem da
aula ou disciplina, com o propo6sito de estimular o pensamento indutivo e
dedutivo, a construcdo de hip6teses e a simulacdo de situagoes reais. As-
sim, o professor deve definir o que os estudantes devem ser capazes de
saber, compreender e fazer ap6s o término da mesma.

De tal forma, o objetivo de aprendizagem principal da disciplina re-
side na reflexdo acerca da relevincia da utilizacio dos elementos
cartograficos e das ferramentas de geoprocessamento na resolucao de pro-
blemas cotidianos.

A partir das diversas metodologias ativas existentes, optou-se por
praticé-las junto a uma turma do 1° ano do ensino médio integrado ao
técnico do Instituto Federal do Tocantins na disciplina Cartografia, con-
forme percurso/descricio metodolbgica a seguir.

Com o intuito de realizar uma pré-avaliacdo diagnéstica dos estudan-
tes, primeiramente foi utilizada a metodologia de Brainstorming

(tempestade de ideias), onde por meio do aplicativo Mentimenter, estes
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foram instigados a responder individualmente a seguinte indagacao:
“Quando vocé pensa em “Cartografia” quais palavras vem a sua mente?”

O acesso dos estudantes deu-se por meio de um link utilizando um
computador/celular ou usando um cédigo QR CODE pelo celular - e foi
facultado a cada um responder com até trés palavras. Apos o uso da ferra-
menta Mentimeter se realizou a socializacdo dos resultados com o grupo,
no intuito de estimula-los a pensar ainda mais sobre a tematica apresen-
tada. Tal metodologia também foi empregada visando fazer apresentaces
interativas com os estudantes e engaja-los logo no inicio da disciplina, e
auxiliar os estudantes a pensar e produz ideias sobre o tema.

Na sequéncia, com o proposito de associar os elementos tedricos com
a pratica e desenvolver no estudante a capacidade de solucionar problemas
foi empregada a metodologia ativa Aprendizagem Baseada em Problemas
(PBL).

Antes da aplicagdo desta, contudo, foram realizadas algumas aulas
expositivas tedricas e praticas que englobaram os principais conceitos e
elementos cartograficos. Os estudantes também realizaram pesquisas bi-
bliograficas exploratéria - prioritariamente no ambito de artigos
cientificos e livros que tratassem da temética de cartografia e do uso das
geotecnologias. Além disso, foram apresentados diversos sites especializa-
dos que viabilizaram o acesso a base de dados cartograficos. Também
foram realizadas algumas aulas praticas com o uso dos softwares Google
Earth e QGIS propiciando o contato com os dados cartogréficos e o uso das
ferramentas de geoprocessamento.

Tais etapas foram necessarias haja vista que, para a solugdo dos pro-
blemas propostos, é condicdo fundamental que os estudantes tenham
conhecimentos especificos da area e sintam-se capazes de trabalhar com
os problemas. A aplicacdo da metodologia ativa PBL consistiu em 8 (oito)
etapas, conforme descrigdo a seguir (BARROWS, 1986; BERBEL, 1998 e
RIBEIRO, 2008):

A primeira etapa consistiu na formacio dos grupos tutoriais onde a

turma foi dividida em 4 grupos de até 6 integrantes - a divisdo destes foi
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de livre escolha dos estudantes. Os grupos tutoriais foram formados pelo
tutor, lider do grupo, secretario e membros do grupo (Figura 2). O tutor é
o professor da disciplina e tem a fungdo de orientador e estimular a parti-
cipagao ativa de todos estudantes, além de assegurar que o grupo atinja os
objetivos de aprendizagem. O lider do grupo é escolhido entre os pares e
deverd auxiliar o grupo na organizagao das ideias e discussoes, manter a
dinamica do grupo tutorial e representar o grupo quando solicitado. O se-
cretario tem o papel de registrar os pontos relevantes apontados pelo
grupo referentes as discussoes e propostas em relacio a resolugdo dos pro-
blemas, e de auxiliar o lider na conducdo dos trabalhos. Os membros
devem procurar fazer questionamentos sobre o tema e participar das dis-

cussoes dos colegas, respeitando as diretrizes do lider do grupo.

Lider ‘ Membros ‘
* Registro das

* Professor atividades

¢ ) « Participantes
« Mediador « Liderar as « Auxilio nas nas ’
discussoes atividades discussoes e

na resolucao
Tutor Secretério do problema

Figura 2 - Composi¢do dos grupos tutoriais.
Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Na segunda etapa foi feita a apresentacio e definicdo do problema,
dado que, no PBL este é o ponto de partida dos processos de aprendizagem
e estabelece o contetido e a dimensdo com que cada topico sera trabalhado.

Nesse sentido o tema proposto foi contextualizado a partir de situa-
¢Oes concretas e reais, permitindo a formulacdo de questdes adicionais a

serem estudadas, de maneira correlacionada com a realidade cotidiana dos
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estudantes. Entdo, o tutor apresentou aos grupos algumas situagdes-pro-
blema iniciais com as quais os estudantes poderiam trabalhar e na
sequéncia, em comum acordo, os grupos optaram por uma delas. Em se-
guida, os grupos definiram um desafio baseado no tema proposto e
delimitaram a area de estudo. De tal forma, eles tiveram liberdade de es-
colha para eleger um problema a ser resolvido, que estivesse mais préoximo
da sua realidade cotidiana.

Na terceira etapa os estudantes fizeram a leitura e o reconhecimento
do problema, a identificagdo e o esclarecimento de termos desconhecidos,
e o planejamento das atividades a serem desenvolvidas. Eles também fo-
ram orientados a realizar uma pesquisa bibliografica sobre o tema, além
de identificar as ferramentas e bases de dados que poderiam ser utilizadas
para a solucdo do problema.

Nessa etapa, o tutor trouxe algumas perguntas norteadoras aos estu-
dantes com o intuito de estimula-los a refletir sobre a possivel resolucio
dos problemas. Dentre estas, destacam-se: Quais informagdes sao neces-
sarias para entender e interpretar o problema? Quais sdo as fontes de
dados onde eu posso buscar essas informagdes? Quais bases de dados de-
vem ser utilizadas para melhor representacdo das informacdes? Quais
elementos cartogréficos e ferramentas de geoprocessamento podem auxi-
liar na resolugdo do problema? Quais aplicativos ou softwares gratuitos
podem ser usados nesse processo para cruzamento e representacao dos
dados? Quais produtos podem ser gerados ao final do processo? Quais me-
didas sao necessarias para resolucao do problema?

A quarta etapa consistiu na discussdo e formulagdo de hipéteses,
onde foi promovido um debate livre sobre o tema/problema envolvendo
os estudantes e o professor. Neste momento, mostra-se imprescindivel
que o tutor incentive os estudantes a discutir sobre a situacao problema,
de modo que eles logrem: elencar as diversas variaveis envolvidas na situ-
agdo e as suas possibilidades de estudo; realizar o levantamento dos
conhecimentos prévios existentes sobre o tema; e formular algumas hip6-

teses preliminares para uma melhor compreensao do problema.
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O debate foi realizado em cada um dos grupos por meio da técnica de
Brainstorming, onde o lider do grupo indicou algumas perguntas a serem
discutidas e os demais integrantes foram convidados a apresentarem as
suas ideias. Nessa etapa, nao se deve rejeitar nenhuma ideia, mesmo que
no momento elas paregam incoerentes. Durante o processo, o secretario
ficou responsével por registrar as manifestacdes dos participantes. Poste-
riormente, o lider fez uma explanacio sobre as ideias levantadas e depois,
foi feita a hierarquizacao e priorizacio destas, onde o grupo decidiu sobre
aquelas que poderiam contribuir para a solucdo do problema. Cabe salien-
tar que o tutor participou do processo somente na condi¢do de observador,
intervindo apenas quando solicitado pelo grupo, e sem esquecer em mo-
mento algum de que este deve garantir o respeito as regras e estimular a
criatividade dos participantes.

Na quinta etapa os grupos determinaram o que seria necessario
aprender para resolver o problema, ou seja, quais serdo os objetivos de
aprendizagem a serem alcangados. Estes podem ser definidos a partir da
elaboragao de questdes relativas as discussoes realizadas anteriormente.

Na sexta etapa foi estabelecido um tempo/prazo para que os estu-
dantes realizassem um estudo individualizado sobre o problema baseado
nas hipdteses e objetivos de aprendizagem. Essa etapa é muito importante
para estimular o aprendizado, pois concede a possibilidade da reflexao
acerca dos problemas elencados e permite organizar melhor suas ideias e
auxiliar o grupo na resolucdo destes.

Na sétima etapa os estudantes socializaram os seus resultados com
a turma, apresentando as ideias, os conhecimentos adquiridos e as conclu-
sdes do trabalho. A socializagdo dos resultados foi realizada por meio da
apresentacdo de slides, videos, figuras, mapas, apresentacao oral, drama-
tizacdo, relatorio final, dentre outros.

E por fim, a oitava etapa, que consistiu na avaliacdo do processo de
aprendizagem, analisando se os conhecimentos conceituais e procedimen-

tais obtidos equivalem a resultados concretos de aprendizagem
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significativa por parte dos estudantes. Ao final do trabalho também foi
aberto o espago para a reflexdo e avaliagdo do processo.
A Figura 3 apresenta um resumo da sequéncia metodologia empre-

gada na aplicacdo da metodologia ativa PBL.

+ Formacio dos grupos tutoriais

* Definiciio do problema

* Reconhecimento do problema

* Discussido e formulagio de hipoteses

* Formulac¢io dos objetivos de aprendizagem

+ Estudo individual dos objetivos de aprendizagem

+ Socializac¢iio e apresentac¢io dos resultados

CCECEE:

| W N W W S — i N

+ Avaliacdo do processo de aprendizagem

Figura 3 - Resumo da sequéncia metodoldgica aplicada - PBL.
Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Salienta-se que todas as etapas do processo foram supervisionadas
pelo professor/tutor, onde cada grupo foi conduzido individualmente, vi-
sando orientar a execugdo dos trabalhos e respeitando a autonomia dos
grupos. Ao final, também foi realizada uma aula expositiva pelo docente,
com o intuito de consolidar os conhecimentos adquiridos e aprofundar os

conceitos mais relevantes.

4 Resultados e discussoes

A aplicacio da técnica de Brainstroming mostrou-se relevante pois
oportunizou um momento de “escuta” aos estudantes e permitiu conhecer
as ideias iniciais sobre a disciplina de Cartografia. Para expressar as res-
postas obtidas, e no sentido de valorizacdo das posi¢oes individuais do

sujeito, optamos por um recurso grafico denominado “nuvem de
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palavras”, a qual engloba as palavras mais recorrentes dentre as respostas

elencadas, conforme a Figura 4.

~ superficie

direcdo

desenho

O

referéncia

escala

cidade

representacéo
pOSian dados

legenda

Figura 4 - Nuvem de palavras resultante das respostas elencadas pelos estudantes sobre Cartografia.

Podemos observar que as palavras que obtiveram maior frequéncia
foram aquelas associadas a representacdo cartogréafica, tais como: mapa,
carta, representacio e desenho. Também foram observadas palavras asso-
ciadas a ideia de orientacdo e localizacdo espacial, como por exemplo:
localizagao, direcdo, posicéo, orientacdo, rumo e referéncia. Alguns estu-
dantes também associaram a Cartografia a elementos relacionados a
Geografia, a saber: lugar, superficie, terra, relevo e cidade. Percebe-se
ainda que uma minoria correlacionou a mesma a alguns elementos carto-
gréficos como: projecdo, coordenada e escala.

No que tange a etapa da socializacao dos resultados, esta foi muito
importante para que os estudantes ouvissem as ideias dos colegas e pu-
dessem discutir e refletir sobre o tema. Deste modo, o levantamento dos
conhecimentos prévios revelou que eles possuem concepg¢des diferentes
sobre o tema, e permitiu identificar os contetidos que necessitam maior
atencdo na hora de sua abordagem.

A técnica de Brainstorming se mostrou bastante eficiente para a rea-

lizacdo dos conhecimentos iniciais dos estudantes sobre Cartografia, além
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de permitir o agrupamento e organizacio grafica das palavras em funcao
da sua frequéncia, possibilitando uma réapida identificagiao das mesmas.
Quanto a aplicacdo da metodologia ativa PBL, optou-se em definir
apenas uma situagao problema inicial a ser resolvida por cada um dos gru-
pos, de modo que eles ficassem livres para escolher a area de estudo e um
tema especifico correlacionado com o ponto de partida. Dessa forma, essa
autonomia permitiu aos estudantes um maior envolvimento com as ativi-
dades da disciplina e se constituiu em um fator gerador de engajamento
dos integrantes na busca da solu¢do para o problema. O Quadro 1 explicita
a relagao dos trabalhos desenvolvidos pelos estudantes na etapa 2 do pro-
cesso — na qual foram utilizados dados cartogréaficos e as ferramentas do
geoprocessamento. Na sequéncia também serdo apresentados os resulta-

dos dos trabalhos desenvolvidos aplicando a metodologia do PBL.

Quadro 1 - Relagio dos trabalhos desenvolvidos pelos estudantes.

Grupos Situacdo problema Trabalho desenvolvido

Grupo 1 Aumento da supressao da vegeta- ~ Andlise da cobertura vegetal da cidade de Porto Nacional-
cao TO

Grupo 2 Planejamento urbano - Cresci-  Expansao urbana da cidade de Palmas-TO

mento desordenado

Grupo 3 Mapeamento da cobertura e uso  Dinamica da cobertura e uso do solo no municipio de Pe-
do solo dro Afonso-TO

Grupo 4 Aumento da incidéncia de quei-  Monitoramento dos focos de queimadas no municipio de
madas Palmas-TO

O grupo 1 procedeu a anélise temporal da cobertura vegetal existente
nos bairros centrais da cidade de Porto Nacional - TO entre os anos de
2002 e 2018 (Figura 5). O mapeamento foi realizado a partir das ferra-
mentas e da série histérica de imagens de satélites do software Google
Earth. Os estudantes constataram que houve uma reducao de até 15% da
cobertura vegetal entre os anos analisados. O grupo sugeriu que a prefei-
tura desenvolvesse um projeto de arborizagdo e reflorestamento de
algumas areas, bem como o estimulo a intensificagdo da adogao de politi-

cas publicas de preservagdao ambiental.
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AT

Figura 5 - Andlise da cobertura vegetal da cidade de Porto Nacional - TO (Grupo 1).

O grupo 2, por sua vez, realizou o estudo da expansdo urbana da ci-
dade de Palmas - TO durante os anos de 2002 e 2016 (Figura 6). O
mapeamento foi feito a partir das ferramentas e da série histérica de ima-
gens de satélites do software Google Earth. Os estudantes observaram que
ocorreu uma forte urbanizacdo nas porgoes leste e sul da cidade. Além
disso, notaram que houve uma intensa urbanizagdo da orla da praia da
Graciosa, uma diminuicdo da cobertura vegetal, o aumento da verticaliza-
¢ao das edificagdes, a construgdo do maior shopping da cidade em areas
de preservacdo ambiental e sujeita a alagamento, além da auséncia de es-
colas, pragas, posto de satide e comércio local. Diante disso, os estudantes
recomendaram que a prefeitura de Palmas - TO realizasse um melhor pla-
nejamento urbano, com o intuito de minimizar os problemas por eles

apontados.
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Figura 6 - Expansao urbana da cidade Palmas-TO e no entorno da praia da Graciosa (Grupo 2).
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O grupo 3 elaborou 0o mapeamento da cobertura e uso do solo no
municipio de Pedro Afonso - TO dos anos de 1990 e 2018, utilizando a
base de dados do projeto  Mapbiomas colegio @ 4.1
(https://mapbiomas.org/), a plataforma do Google Earth Engine, a base
cartografica do IBGE (2018) e o software QGIS para analise dos dados e

elaboragao do mapa (Figura 7). Foi observada uma intensa expansao das

areas de pastagem (+26.069 ha) e agricultura (+33.660 ha) e uma reducao
de aproximadamente de 60.000 ha de 4rea de vegetacdo nativa. Os estu-
dantes recomendaram o planejamento e a execugao de politicas publicas

mais eficazes para o combate ao desmatamento irregular.
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Mosaico ndo vegetado - Infraestrutura urbana

Figura 7 - Cobertura e uso do solo do municipio de Pedro Afonso - TO (Grupo 3).

O grupo 4 elaborou o mapeamento dos focos de queimadas no mu-
nicipio de Palmas - TO (Figura 8) no periodo compreendido entre
01/01/2018 a 31/12/2018, utilizando o banco de queimadas do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE (http://queimadas.dgi.inpe.br/
queimadas/bdqueimadas/), a base de dados do IBGE (2018) e da Prefei-
tura de Palmas - TO (2018), além das ferramentas de geoprocessamento
do software QGIS. Durante o0 ano em questao, foram registrados 943 focos
de queimadas no municipio de Palmas - TO, sendo que a maioria ocorreu
nos meses de agosto (28%), setembro (41%) e outubro (17%). Salienta-

se que 13% dos focos de queimadas foram identificados na area urbana de
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Palmas, o que contribui para o aumento de problemas respiratérios na
populacao. Segundo dados do INPE grande parte das queimadas sdo oca-
sionadas pelo homem e se constituem em crime ambiental. Nesse
contexto, os estudantes recomendaram uma maior fiscalizacao e punicao

aos infratores no caso de queimadas irregulares.

Queimadas - Municipio de Palmas - 2018
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Informagdes: Sistema de Coordenadas Geogrificas. Datum SIRGAS 2000. Fonte: INPE, 2018,

Figura 8 - Focos de queimadas no municipio de Palmas-TO (Grupo 4).

Ap6s a andlise dos trabalhos desenvolvidos, afere-se que os sujeitos
escolares se envolveram fortemente no processo, e foram capazes de pen-
sar, discutir e propor solucdes para diferentes situagdes problemas do
“mundo real”. Ademais, todos os grupos construiram as analises utili-
zando dados cartograficos e as ferramentas de geoprocessamento, e
atingiram o objetivo da aprendizagem proposto inicialmente.

Cabe salientar que no decorrer do processo, os estudantes apresen-
taram algumas dificuldades, a saber: dificuldade inicial de socializacao
(timidez), desconhecimento de alguns termos técnicos, falta de organiza-
¢ao na execugao das atividades, davidas acerca da base de dados a ser
utilizada, problemas na elaboracdo dos mapas e no uso das ferramentas
de geoprocessamento, dentre outras. Entretanto, todas essas questoes fo-

ram sanadas mediante a intervengdo e auxilio do professor/tutor.



FErika Gongalves Pires; Daniel Mallmann Vallerius | 63

Em relagdo a avaliagdo dos estudantes, inicialmente atribuiu-se uma
nota coletiva para cada um dos grupos, considerando tanto a socializagéo
e a apresentagdo dos resultados, como o contetido do relatério final. Em
um segundo momento, realizou-se a avaliagdo individual dos estudantes
utilizando uma escala decrescente de valores (10 a 0) para indicar o grau
de participacao, contribuicdo e envolvimento destes em cada uma das ati-
vidades do processo. A nota final consistiu na média entre as duas
avaliacGes. E mister pontuar que todos os participantes alcancaram, pelo
menos, a nota minima correspondente para a eventual aprovacio, retra-
tando o bom aproveitamento geral destes na referida atividade.

Ao final, os estudantes também avaliaram a proposta de metodolo-
gias ativas aplicada na disciplina pelo professor/tutor a partir de um
questionario, e tiveram a oportunidade de apresentar sugestoes para a me-
lhoria da aplicagao da técnica. De maneira geral, a proposta foi muito bem
avaliada pelos participantes - 61% deles classificaram a atividade como

excelente e 32% como muito boa.
Consideracoes finais

Apbs o emprego das metodologias ativas aqui relatadas, podemos
aferir que estas contribuiram para o ensino-aprendizagem da Cartografia
a partir da utilizacdo de técnicas cartograficas adequadas e das ferramen-
tas de Geoprocessamento. Tal conclusdo ganha contornos ainda mais
relevantes dado que, a partir de tais experiéncias, os estudantes receberam
a oportunidade de construir o préprio conhecimento tomando por base
desafios efetivamente presentes em seus respectivos cotidianos.

Este tipo de aprendizagem, assentada na vivéncia dos estudantes,
possibilita uma melhor assimilacdo dos contetidos, pois quando o ensino
parte de algo préximo a realidade do educando, tende a despertar a curio-
sidade e estimular a criatividade deste. Adicionalmente, esta experiéncia
traz em sua génese o incentivo para que o proprio individuo produza in-

formacéo, conhecimento e ciéncia e pavimente novos caminhos em seu
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processo de aprendizagem. Reafirma-se a defesa, portanto, de um ensino
cada vez mais conectado a realidade vivida dos estudantes, acreditando
que tal conexao impacta diretamente na construgdo de um conhecimento
significativo para os sujeitos escolares.

E para que os estudantes se tornem, de fato, sujeitos ativos na cons-
trucdo do conhecimento, é importante que seja oportunizado a estes a
construgdo dos seus préprios instrumentos auxiliares de aprendizagem.
Para tanto, recorrer a um método ativo, que os mobilizem, que os facam
pensar, e que conceda a possibilidade de aprender com base na prépria
experimentacdo é uma via que, potencialmente, pode trazer contributos
positivos aos participes.

Tais afirmacdes estao baseadas na percepcao de que a metodologia
empregada neste processo instigou os estudantes na busca do conheci-
mento, a partir da associagdo de problemas reais e do uso de novas
ferramentas digitais, tais como os mapas interativos, as imagens de saté-
lites, e os sistemas de informagdes geograficas. Da mesma forma,
defendemos ainda que, quanto mais a aprendizagem for efetivamente
ativa permitindo aos estudantes exercer o protagonismo no processo de
ensino-aprendizagem, mais significantes serdo os conhecimentos constru-
idos - e mais relevancia tera o ensino, a escola e a propria educagdo em um
sentido mais amplo.

Deste modo, reitera-se que um ensino de qualidade e conectado com
as demandas atuais de aprendizado nao deve necessariamente estar cen-
tralizado na figura do professor/tutor, mas sim, precisa se efetivar
mediante um processo construido coletivamente, partindo indubitavel-
mente da cooperacdo mutua entre os sujeitos, respeitados os papeis de
cada um deles neste contexto. E as metodologias ativas se apresentam
como boas possibilidades para contribuir na edificagdo de um ensino mais

colaborativo.
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Sig-web como tecnologia da informacao e

comunicacao aplicada ao ensino de Geografia Fisica

Karoline Veloso Ribeiro’

Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque *

Introducao

Em virtude dos avangos técnico-cientificos que vém sendo desenvol-
vidos desde o inicio do século XXI, observa-se na contemporaneidade o
aumento significativo na disponibilidade e insercdo de dados na rede mun-
dial de computadores, comumente conhecida como internet, de modo a
facilitar o acesso aos mais diversos tipos de dados e informacoes.

De acordo com Hubner e Oliveira (2008), a geracdo, utilizagio e pu-
blicagdo de informacgbes georreferenciadas (geoinformacgio) tem sido
importante para diversas atividades humanas, pois a andlise espacial de
fendomenos geogréficos é uma forte aliada nas agoes de planejamento e
gestao, particularmente quando envolve o espago geografico. Dentre as di-
versas ferramentas que se encontram inseridas em ambiente digitais na
internet, merece destaque os Sistemas de Informacdes Geograficas (SIGs).

Nesse sentido, o estudo em epigrafe propde abordar novas perspec-
tivas aplicadas ao ensino-aprendizagem na Geografia Fisica, tendo como

viés de andlise os SIG-WEB e suas aplicabilidades em sala de aula, no
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intuito de compreender o espago geografico de maneira totalizante e em
consonancia as relagdes da sociedade e da natureza, tendo em vista que
esta é complexa, dindmica e interativa.

Portanto, o objetivo central da pesquisa é compreender a importancia
dos Sistemas de Informagdes Geograficas (SIGs) disponiveis na internet
como uma ferramenta de suporte ao ensino de Geografia, tendo como re-
feréncia as plataformas geradas a partir do i3Geo (Interface Integrada para
Internet de Ferramentas de Geoprocessamento) do Ministério do Meio
Ambiente, e pautada na inovacdo educativa.

Ao se enfatizar o SIG-WEB como uma ferramenta que se mostra com
grandes potencialidades e dinamicidade para o ensino-aprendizagem na
Geografia Fisica e areas afins, nota-se que esta andlise e reflexédo é fruto
dos avangos das tecnologias geoinformacionais, materializadas, conceitu-
almente, como Tecnologias da Informacdo e Comunicacio (TICs).

Na perspectiva de contemplar e integrar as concepgdes do tedrico-
pratico das TICs, a metodologia esta baseada numa averiguacao do que
dispoe a Lei n°. 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as Di-
retrizes e Bases da Educagdo Nacional - LDB (BRASIL, 1996), e dos
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) da disciplina de Geografia
(BRASIL, 1998) a respeito da utilizacdo das TICs nos estabelecimentos edu-
cacionais.

De acordo com Albuquerque et al. (2012), o crescente avango das ge-
otecnologias tem possibilitado e estimulado a evolucdo do método
convencional de se estudar e aprender Geografia, utilizando para tal feito
técnicas de geoprocessamento para manipular e sistematizar um conjunto
de informagoes georreferenciadas, levando em consideragao a atual facili-
dade em se conseguir mapas digitais interativos (SIG-WEB), imagens de
satélites e outros dados via internet, a partir dos novos processos de en-
sino-aprendizagem, que abarcam os contetidos do ambiente fisico, a saber:
Clima, Biorregides, Vegetacdo, Biodiversidade, Espécies, Solos, Geologia,

Relevo e Recursos Hidricos.



Karoline Veloso Ribeiro; Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque | 69

Salienta-se que Ribeiro e Camara (2003) definem um SIG para am-
biente web como um sistema de 32 Geracao, caracterizado como um banco
de dados geogréfico compartilhado por um conjunto de instituigoes, aces-
sivel remotamente, por meio da internet, capaz de armazenar, além dos
dados geoespaciais, as descri¢des acerca dos dados (metadados) e docu-
mentos multimidia associados (texto, fotos, audio e video).

Neste interim, constata-se a importancia das técnicas e ferramentas
do sensoriamento remoto e do geoprocessamento nas abordagens do
espaco geografico, quando estes se encontram inseridos em ambiente de
Sistemas de Informagdes Geograficas. Vale destacar que um SIG pode ser
utilizado nas mais diversas perspectivas que englobam os estudos
territoriais, bem como na pesquisa da previsio de determinados
fendmenos ou no apoio a decisdes de planejamento, considerando a
concep¢do de que os dados armazenados representam um modelo do
mundo real (BURROUGH, 1987).

Dessa forma, acredita-se que as TICs possam dar um salto de quali-
dade no ensino-aprendizado de Geografia, particularmente na area fisica
e, consequentemente, nas demais areas, tendo em vista que a interativi-
dade facilita a leitura e a interpretacio das mais diversas variaveis
espaciais, permitindo um dominio e melhor compreensao do espago geo-
gréfico através da espacializagio das variaveis no tempo e no espago.

A partir desta percep¢ao do tempo e do espaco, com base no olhar
geogréfico, vislumbra-se que o SIG-WEB é um instrumento metodolégico
que envolve habilidades no campo didatico-pedagégico, em virtude de
agregar teoria e pratica, sendo que estas atividades tém-se materializados
para além do ambiente da sala de aula, o que proporcionam mudangas no
ensinar e no aprender da ciéncia geografica, pois é através do contato do
mundo real com os dados georreferenciados que se estabelecem as rela-
¢Oes geoinformacionais.

Portanto, tem-se que as TICs na Geografia sao de fundamental im-

o

portancia, pois através dela é possivel identificar na pratica o que

D~

estudado em sala de aula, em virtude que no ambiente do SIG-WEB
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possivel perceber as diversas interagoes que permeiam o espaco fisico am-
biental.

Aporte teérico

A Geografia é uma ciéncia que instiga o docente e discente a observar,
analisar, interpretar e pensar criticamente a realidade, visando compreen-
der de forma integrada a sua transformagdo no espaco geografico. Pode-
se dizer que quase todos os contetdos previstos em torno do ambiente,
seja ele fisico ou humano, podem ser abordados pelo olhar da Geografia
(PAIXAO, 2010).

Nesse sentido, Frota Filho e Louzada (2017, p.78) comentam que os
livros didaticos de Geografia apresentam “fatos e noticias em maior escala
voltados para questdes politicas e sociais, e em menor escala e de forma
resumida, os temas de Geografia Fisica”, dai a importancia do uso de novas
metodologias no ensinar e no aprender geografico, particularmente
quanto ao uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacgao (TICs) apli-
cadas ao ensino de Geografia Fisica.

Para Kaercher (2013), o professor deve procurar recursos e metodo-
logias que chamem a atengdo e que seja eficaz na assimilagdo, por parte
dos alunos, dos contetdos propostos. Dessa forma, as TICs aparecem
como um recurso didatico relevante, visto que traz uma linguagem aces-
sivel e tratam de diversos temas de forma ludica, estimulando a
criatividade e o desejo de aprender do aluno.

Ao considerar que o avang¢o da informatica, em consondncia com a
internet, tem possibilitado e estimulado uma evolucao das chamadas geo-
tecnologias, que sdo ferramentas que possibilitam a manipulacio e
sistematizacao de informacdes geograficas, tem-se os SIG-WEB como uma
nova plataforma que podem ser aplicadas ao ensino (ALBUQUERQUE et
al,, 2012).

Nessa perspectiva, a necessidade de inserir nas escolas a evolucio vi-

venciada pela sociedade moderna e tecnoldgica, fez com que os parametros
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e as diretrizes da educacéo brasileira passassem por adequagdes, no intuito
de destacar a importancia do conhecimento cientifico, por meio das geo-
tecnologias, no ambito escolar (BRASIL, 1998).

Neste contexto, Junqueira (2008) destaca que as Tecnologias da In-

formacao e Comunicacéo (TICs),

[...] além de apontar o desafio da necessidade de promogao da inclusio digital,
o que depende basicamente de politicas publicas especificas, ndo do papel do
professor, apontam nos meios educacionais novos rumos de trabalho didatico.
Cabe aos educadores utilizar adequadamente os recursos oferecidos por essas
tecnologias e explorar seu potencial pedagégico, tendo em vista a configuracao
de novos ambientes de ensino-aprendizagem. (JUNQUEIRA, 2008, p. 8-9).

Portanto, verifica-se que os Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs) a respeito da aplicagao das TICs no ensino de Geografia, conside-
rando os SIG-WEB gerados a partir do i3Geo, tratam das competéncias e
habilidades a serem desenvolvidas na disciplina Geografia, expressando
entre elas a representacdo e a comunicagao.

Neste viés de analise, Sancho (1998) corrobora que a prética docente
deve responder as questoes reais dos estudantes, que chegam até ela com
todas as suas experiéncias vitais e deve utilizar-se dos mesmos recursos
que contribuem para transformar suas mentes fora do ambiente escolar.
Assim, desconhecer a interferéncia da tecnologia, dos diferentes instru-
mentos tecnoldgicos, na vida cotidiana dos alunos é retroceder a um
ensino baseado na ficcdo, mesmo diante do desafio da inclusdo digital
neste processo.

Como sintese da analise formal do ensino, enfatiza-se que “Ler, ana-
lisar e interpretar os codigos especificos da Geografia (mapa, graficos,
tabelas e etc.)” (BRASIL, 1999, p.315), compreendem uma etapa funda-
mental na formacao do aluno e, consequentemente, na formacdo docente,
independentemente, do nivel escolar.

Conforme orientagdo dos PCNs, o direcionamento das tecnologias
para o ensino-aprendizado na Geografia, permite o uso desses ambientes

para a pesquisa de dados e aplicativos e, ainda, para o tratamento das
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informacdes, construgdo de gréficos, tabelas, realizacdo de calculos e ma-
peamentos. Atualmente os PCNs para o ensino de Geografia incluem a
linguagem cartografica como um contetido obrigatorio.

Carbonell (2002) destaca que os espacos fora da sala de aula desper-
tam a mente e a capacidade de aprender dos estudantes, pois se
caracterizam como espacos pulsantes, tendo em vista a estimulagao de um
conjunto de sentidos presente no corpo humano. Neste contexto, Rodri-
gues e Otaviano (2001) comentam que quando se relaciona os contetidos
vistos em sala de aula com a situacdo vivenciada em campo, tem-se uma
forte tendéncia em desenvolver no aluno uma sensibilizacdo maior nas ca-
racteristicas tedrico-praticas, além de propiciar o enriquecimento
harmonioso do aluno na aquisi¢do de novos conhecimentos, tais como os
temas presentes na ciéncia geografica e que podem ser utilizadas por meio
das TICs e aplicadas a partir dos SIG-WEB.

No intuito de despertar o interesse cognitivo dos alunos, o professor
deve atuar na mediacdo didética, o que implica investir no processo de
reflexao sobre a contribuicdo da Geografia na vida cotidiana, sem perder
de vista sua importancia para uma analise critica da realidade que permeia
o cotidiano dos alunos (CAVALVANTI, 2010). Portanto, ao inserir medidas
interventivas e inovadoras para o ensino geografico, busca-se contextuali-
zar e apresentar os conteiidos ministrados em sala de aula de forma mais
palpavel e perceptivel para os alunos, tendo as geotecnologias como su-

porte operacional na pratica pedagogica.

Metodologia

Ao considerar que o avanco da informética tem possibilitado e esti-
mulado uma evolu¢ao das chamadas geotecnologias, que sdo tecnologias
que utilizam técnicas matematicas e computacionais para a manipulagdo
e sistematizacio de informacdes geograficas, seguiu-se as orientagoes da
Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo (LDB) e dos Parametros Curriculares

Nacionais (PCNs) a respeito da aplicacdo das Tecnologias da Informagao e



Karoline Veloso Ribeiro; Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque | 73

Comunicagdo (TICs) no ensino de Geografia, considerando os SIG-WEB
gerados a partir da plataforma i3Geo.

A Interface Integrada para Internet de Ferramentas de Geoprocessa-
mento, conhecida no meio académico e profissional como software i3Geo,
foi desenvolvido pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) e tem como seu
principal desenvolvedor o Gedgrafo Edmar Moretti. Este programa foi ori-
ginalmente disponibilizado no Portal do Software Puablico brasileiro no ano
de 2007 (BRASIL, 2019).

Destaca-se que o i3Geo é um software para internet baseado em um
conjunto de outros programas computacionais livres. O foco principal
deste SIG-WEB ¢ a disponibiliza¢ido de dados geogréaficos atrelados a um
conjunto de ferramentas de navegacio, que possibilitam a geracdo de ana-
lises, compartilhamento e geracdo de mapas sob demanda, ou seja, é uma
plataforma interativa com potencialidades de uso em sala de aula.

Camara et al. (1996), menciona que a internet rapidamente se tornou
o meio preferencial para disseminagdo de dados e sua (quase) universali-
dade, associada a custos de acesso cada vez mais baixos, motivou o
desenvolvimento de toda uma nova classe de sistemas de informacao, com
uma arquitetura diferenciada em relagdo a seus predecessores, como é o
caso do i3Geo.

E devido a essa necessidade de inserir nas escolas a evolugao vivenci-
ada pela sociedade moderna, que os PCNs e as diretrizes passaram a
destacar a importancia de se trabalhar com o conhecimento cientifico e
tecnoldgico, favorecendo assim a introdugao das geotecnologias no ambito
escolar (BRASIL, 1998), particularmente nos contetidos que permeiam o
ambiente fisico, como: Clima, Biorregites, Vegetacao, Biodiversidade, Es-
pécies, Solos, Geologia, Relevo e Recursos Hidricos.

E importante evidenciar que a formacio docente, a partir dos cursos
de licenciaturas, é um dos principais alicerces do ensino superior, pois se
trata da construcio dos profissionais da educagao, estes durante sua gra-
duagdo precisam vivenciar o maximo possivel de experiéncias,

ministrando contetidos, entrando em contato com a sala de aula, ou seja,
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necessita da pratica docente para uma formagcao integral e continuada, na
perspectiva de pdr em pratica no ambiente da sala de aula as suas vivén-
cias e experiéncias, a exemplo dos SIG-WEB como Tecnologia da

Informacado e Comunicacdo aplicada ao ensino de Geografia Fisica.
Resultados e discussoes

A guisa de adentrar nos resultados da tematica em pauta, menciona-
se que devido as inovagdes geotecnolégicas, a apresentacio e disponibili-
dade de dados geograficos pela internet contribuem nio somente para o
ensino, mas também na difusdo do conhecimento geografico, no reconhe-
cimento e criacdo de uma identidade contextualizada a realidade do aluno,
tendo em vista as diversas particularidades que permeiam o ambiente es-
colar brasileiro e os processos de ensino-aprendizagem na era
geotecnoldgica.

Por intermédio dos dados georreferenciados disponiveis nos sistemas
SIG-WEB, o docente e/ou discente podem avancar no conhecimento do
espaco geografico de interesse, uma vez que o conhecimento e informa-
¢des sobre um local especifico, dentro de um contexto integrado de
inovacgdo educativa, aumenta o nivel de aprendizagem em suas mais di-
versas escalas.

Neste contexto, é imprescindivel que o docente busque novos méto-
dos para ser aplicado em sala de aula, conseguindo, desse modo, ajudar o
estudante a desenvolver o seu olhar espacial e a compreender o contetido
presente no livro didético, sobretudo quanto ao itinerario curricular que
permeia os contetidos de Geografia Fisica, a exemplo do: Clima, Biorregi-
Oes, Vegetacdo, Biodiversidade, Espécies, Solos, Geologia, Relevo e
Recursos Hidricos.

Vale salientar que os estudantes do ensino médio, por exemplo, en-
contram-se no meio do processo de amadurecimento do olhar critico
perante a sociedade e seus embaracos, sendo que a Geografia permite que

esse processo possa ser realizado de uma maneira mais totalizante, ao se
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dedicar a analise ndo somente da natureza/sociedade em si, mas também
a respeito de sua formagao enquanto cidadao, que se materializa no locus
do espaco geogréfico.

Portanto, a construgao do conhecimento geogréafico a partir da repre-
sentagdo em SIG-WEB aparece como uma metodologia exitosa, tendo em
vista que instiga o aluno a pensar, refletir e materializar as teorias e con-
ceitos que sdo trabalhados em sala de aula a partir do uso do computador,
levando sempre em consideragéo a percepc¢ao do vivido, do percebido e de
suas experiéncias.

Nesse sentido, dada a importancia do SIG-WEB como Tecnologia da
Informacido e Comunicacao (TIC) aplicada ao ensino de Geografia Fisica,
apresenta-se na figura 1 a interface padrao do i3Geo. Este layout contém
todos as funcionalidades do SIG-WEB, com destaque para o menu superior
e a guia lateral.

Figura 1. Interface do SIG-WEB i3Geo
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Fonte: http://mapas.mma.gov.br/i3geo/mma/openlayers.htm?qovrp4nutcatj81od2odof67uz

A partir do catdlogo disponivel na plataforma mencionada, é possivel
fazer consultas as informacoes ao nivel espacial, assim como fazer down-
load de diversos temas abrangendo informacdes relativas ao territério
(que podem ser inseridas posteriormente em softwares de geoprocessa-
mento), tendo em vista que as ilustra¢des presentes no livro didatico sdao
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limitadas em virtude do quantitativo de paginas. Corrobora-se que 0s sis-
temas de informagoes geograficas em ambiente de internet sdo voltados
para a analise de dados georreferenciados sobre as caracteristicas que se
encontram e se materializam no espaco geografico.

A seguir, apresenta-se na figura 2 o catalogo de ferramentas do men-
cionado SIG-WEB, merecendo destaque a aba Ambiente Fisico e
Biodiversidade, em que é possivel localizar os itens de: Clima; Biorregido;
Vegetacao; Biodiversidade; Espécies; Solos; Geologia; Relevo e Recursos
Hidricos, contemplando deste modo o estudo em epigrafe. Nao obstante,
é possivel também realizar as anélises no i3Geo, sobre: Cartografia basica
(raster); Mapas antigos; Analises geogréficas; Base cartografica; Areas es-
peciais; Imagens de satélite; Limites politicos e localidades; Bacias
hidrograficas; Amazonia Legal Brasileira; Zoneamento Ecolégico Econd-
mico / Estados; Programas, projetos e atividades; Mapeamentos regionais;

Biomas; Dados documentais e Desmatamento.

Figura 2. Catélogo de ferramentas do SIG-WEB i3Geo

e

Fonte: http://mapas.mma.gov.br/i3geo/mma/googleearth.phtml?qovrp4nutcatj8iod2odof67uz.

Com relagao as tecnologias geoinformacionais da plataforma i3Geo,
é possivel trabalhar essas ferramentas tecnolégicas para auxiliar na reali-
zacdo das aulas que envolvem as tematicas no contexto educacional
brasileiro, a saber: Clima: Precipita¢do anual média do Brasil (1960-1990);

Biorregides: Biomas e ecorregides; Ecorregides por Udvardy - Provincias;
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Ecorregides por Bailey - Dominios; Ecorregides por Bailey - Divisdes;
Ecorregides por Bailey - Provincias; Vegetacdo: Cobertura da terra global
em 2000; Cobertura vegetal do Brasil na escala 1:5.000.000; Vegetacdo do
Brasil (2002); Vegetacdo da Amazdnia (2002); Vegetagdo da Caatinga
(2002); Vegetagdo do Cerrado (2002); Vegetacdo da Mata Atlantica
(2002); Vegetacdo do Pantanal (2002); Vegetacdo do Pampa (2002); Bio-
mas (MMA/IBGE); Biodiversidade: Revisdo &areas prioritarias para
conservacdo da biodiversidade 2007 (importancia biolégica); Revisao
areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade 2007 (prioridade de
acio); Areas prioritarias para conservacio da biodiversidade (2004); Re-
gido Nordeste da Mata Atlantica - Proposta areas prioritarias para
conservagao; Mata Atlantica do Nordeste - Areas prioritérias para conser-
vagio das aves; Mata Atlantica do Nordeste - Areas prioritarias para
conservacio da flora; Mata Atlantica do Nordeste - Areas prioritarias para
conservagao de invertebrados; Mata Atlantica do Nordeste - Areas priori-
térias para conservagio de mamiferos; Mata Atlantica do Nordeste - Areas
prioritarias para conservagido de peixes; Mata Atlantica do Nordeste -
Areas prioritarias para conservacio de répteis; Zona Costeira - Areas pri-
oritarias para conservacio - restingas; Zona Costeira - Areas prioritarias
para conservacio - recifes; Zona Costeira - Areas prioritarias para conser-
vacio - queldnios; Zona Costeira - Areas prioritarias para conservacio -
praias; Zona Costeira - Areas prioritarias para conservagio — plancton;
Zona Costeira - Areas prioritarias para conservagio - peixes; Zona Cos-
teira - Areas prioritarias para conservacio - mamiferos; Zona Costeira -
Areas prioritarias para conservagio - aves; Zona Costeira - Areas priorita-
rias para conservacio - elasmobranquios; Zona Costeira - Areas
prioritarias para conservacio - costdes rochosos; Zona Costeira - Areas
prioritarias para conservacio - bentos; Zona Costeira - Areas prioritarias
para conservacio - banhados; Zona Costeira - Areas prioritarias para con-
servagdo - estuarios; Espécies: Passaros segundo a NatureServe (pontual);
Anfibios segundo a NatureServe (poligonal); Mamiferos segundo a Natu-

reServe (pontual/poligonal); Area de Atuagao do Projeto Golfinho Rotador
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e Area Prioritaria para a conservagio da espécie no Brasil; Area de Ocor-
réncia dos Grandes Albatrozes (Diomedea); Area de ocorréncia dos Petréis
(Procellarridae); Corais; Solos: Mapa de solos do Brasil (5.000.000); Solos
do Brasil (5.000.000) - 2001; Potencial Agricola do Brasil - 2002; Geolo-
gia: Aeromagnetometria; Aerogamaespectrometria; Fontes consultadas;
Recursos minerais; Municipios produtores; Diques geol6gicos; Titulos mi-
nerarios; Sedimentos de corrente; Fosseis; Arcos e altos; Estruturas;
Rochas; Feicdo estrutural; Batimetria; Curvas de nivel; Isopacas; Pontos
cotados; Kimberlitos; Campos de exploragido de 6leo; Mosaico Landsat;
Mosaico Landsat e Jers; Relevo: Compartimentos do relevo do Brasil -
2002; Recursos hidricos: Areas susceptiveis a desertificacio; Nucleos de
desertificacio; Areas de incidéncia de secas; Areas afetadas por processos
de desertificagio; Areas Prioritarias do Programa Proagua Semiérido An-
tidesertificacio e; Area de atuacio Sudene.

Ao considerar as diversas funcionalidades do SIG-WEB que sdo en-
contradas diretamente no portal do Ministério do Meio Ambiente (MMA),
apresenta-se no Quadro 1 os principais sistemas que integram o software
i3Geo, e que podem contribuir no processo de ensino-aprendizagem nos
contetdos de Geografia Fisica, partindo das perspectivas das metodologias
ativas e do uso das geotecnologias no ambiente escolar, pautadas na inclu-

sdo digital por meio das Tecnologias da Informacao e Comunicacao (TICs).

Quadro 1: Plataformas integradas ao i3Geo

L L — =

i3Geo - Acessa dados geogréficos do Brasil e regides es-
pecificas. Gera mapas de forma réapida e simples.



http://mapas.mma.gov.br/i3geo/ms_criamapa.php?temasa=mosaicotm7%20bioma%20hidrografia%20transporte%20municip%20locali%20estadosl&layers=estadosl
http://mapas.mma.gov.br/i3geo
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. s S i3Geo com Google Maps - Versdo do i3Geo com 0 Goo-
ii&-_ -y L -_:-' gle Maps integrado, permitindo montar mapas com
"\-Il = i; - .I camadas do banco de dados do MMA, do Google Maps e
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i3Geo com Google Earth - Versao do i3Geo com o Goo-
gle Earth integrado, permitindo montar mapas com
camadas do banco de dados do MMA em uma visdo 3D.

Geonetwork - Pesquisa dados geogréficos existentes no
MMA e outras instituicdes.

= —
—T T ———— T

DataDownload - Faz download dos temas existentes no

servidor de dados geograficos do MMA.
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http://mapas.mma.gov.br/i3geo/mma/googlemaps.phtml
http://mapas.mma.gov.br/i3geo/mma/googleearth.phtml
http://mapas.mma.gov.br/geonetwork
http://mapas.mma.gov.br/i3geo/datadownload.htm
http://mapas.mma.gov.br/i3geo/ms_criamapa.php?interface=googlemaps.phtml
http://mapas.mma.gov.br/i3geo/ms_criamapa.php?interface=googleearth.phtml
http://mapas.mma.gov.br/geonetwork
http://mapas.mma.gov.br/i3geo/datadownload.htm
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Gerador de links - Gera links que abrem mapas para in-
cluir em sua pagina.

WsCliente - Pesquisa os web services desenvolvidos pelo
MMA e instituigdes parceiras e acessa dados diretamente
via sistema.

nia Legal - Acessa as geoinformagoes do
Macrozoneamento Ecoldgico-Econdmico da Amazdnia

Legal, estruturadas em forma de Atlas interativo.

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (2020).

Nesta conjectura, é importante mencionar que a Geografia deve en-

caminhar o aluno a desvendar o mundo de vida, percebendo, por exemplo,

que a natureza é um todo integrado. Deve, portanto, permitir que o aluno

tenha os fundamentos essenciais para conhecer e reconhecer o lugar em

que vive como uma reproduc¢do do mundo, na perspectiva de estudar o

local e o cotidiano a partir de um contexto mais amplo (CALLAI; MORAES,

2016), dai a importancia de materiais didaticos e metodologias ativas nas

praticas pedagobgicas.


http://mapas.mma.gov.br/i3geo/geradordelinks.htm
http://mapas.mma.gov.br/i3geo/ogc.htm
http://www.mma.gov.br/atlaszeeamazonia
http://www.mma.gov.br/atlaszeeamazonia
http://mapas.mma.gov.br/i3geo/geradordelinks.htm
http://mapas.mma.gov.br/i3geo/wscliente.htm
http://www.mma.gov.br/atlaszeeamazonia
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Dessa forma, denota-se a importancia de correlacionar os contetidos
de Geografia com o contexto vivenciado pelos alunos, no sentido de esti-
mular a aprendizagem a partir de suas vivéncias no meio em que estes
estdo inseridos. Portanto, para que o aluno tenha uma melhor compreen-
sdo do saber geografico, suas vivéncias e seu cotidiano sdo de suma
importancia no processo de ensino e aprendizagem.

Logo, é evidente tanto para a compreensao, quanto para a assimila-
¢ao dos contetidos expostos em sala de aula, que se analise o contexto da
localizagdo espacial do ambiente escolar e de seu entorno, no intuito de
conhecer e valorizar os conhecimentos prévios sobre determinados assun-
tos de cunho geografico, a exemplo da analise ambiental, pegando como
referéncia o SIG-WEB como ferramenta geotecnolégica aplicada ao ensino
de Geografia.

Portanto, a relevancia de se trabalhar com a proposta metodolégica
do SIG-WEB esta justamente no seu propoésito de aumentar o poder ana-
litico das informagdes contidas nos mais diversos bancos de dados e que,
dificilmente, estara presente nos livros didaticos. Em sintese, corrobora-
se que quanto maior o conhecimento da realidade, maiores sdo as possibi-
lidades de sucesso no processo de ensino-aprendizagem na Geografia

Fisica.

Consideracgoes finais

Diante das potencialidades e dinamicidade proporcionada pelo
avango das tecnologias da geoinformacao de forma globalizada, torna-se
de fundamental importancia a capacitagdo continuada e contextualizada
do corpo docente conforme as novas geotecnologias aplicadas ao ensino,
considerando os preceitos das metodologias ativas e o uso dos SIG-WEB
como Tecnologia da Informacdo e Comunicacio (TIC) aplicadas ao ensino
de Geografia Fisica.

Nesse sentido, demonstra-se as possibilidades de utilizacdo do conhe-

cimento cartografico na Geografia em associacio com a internet,
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materializadas em um ambiente que propicia o ensino e interpretacdo de
mapas a partir da representagdo geocartografica, multisensorial e intera-
tiva, j4 que o SIG-WEB, por intermédio do i3Geo, apresenta estas
caracteristicas. Vale salientar que estes dados estao disponiveis para down-
load e que podem ser inseridos e utilizados em softwares de
geoprocessamento.

Com base nas andlises procedidas, percebe-se que o uso de geotecno-
logias, além de tornar o estudo mais dinamico, tende a agucar o interesse
dos alunos na aquisi¢io de informacdes sobre a sua cidade, regido ou es-
tado, contribuindo para amenizar/suprir a quantidade e/ou inexisténcia
de mapas, que na maioria das vezes encontra-se em precérias condi¢des
de conservagao nas diversas instituicoes educacionais, bem como, permite
a constante atualizagdo dos mesmos, tendo em vista que a proposta pri-
mordial do mencionado sistema é esse, pois o espago geogréfico esta em
constante modificacao.

Nesta perspectiva, tem-se que a sala de aula é o ambiente onde o
aluno vai aprender sobre o mundo e as suas questdes, mas considerando
que a aprendizagem do aluno ndo esta baseada apenas no que é visto no
espaco escolar, e sim em tudo o que estd em sua volta. Torna-se necessario
procurar meios que possam auxiliar o docente a adentrar o imaginario do
estudante, no intuito de tornar o processo de ensino e aprendizagem algo
que va além da exposi¢do momentanea que é realizada cotidianamente no
ambiente escolar.

Ao considerar as andlises da pesquisa, percebe-se que é de suma im-
portancia para a dinamizagdo das aulas de Geografia a utilizagao dos SIG-
WEB, tendo em vista que este apresenta um potencial na aprendizagem
significativa dos alunos, somando ainda, de forma construtiva, a cognos-
citiva dos discentes. Portanto, tais praticas podem favorecer uma melhor
atuacio educativa dos profissionais da educagdo, favorecendo e contribu-
indo para a melhoria no processo de ensino e aprendizagem,

particularmente, nos contetdos da Geografia Fisica.
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Por fim, destaca-se que as plataformas livres de geoprocessamento,
em conjunto com os SIG-WEB, com destaque primordial ao i3Geo, consti-
tuem-se em um instrumento que se mostra com um potencial elevado no
processo de ensino-aprendizagem na Geografia, sobretudo quanto ao iti-

nerario abarcado pelos contetidos do ambiente fisico e biodiversidade.
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A Geotecnologia como recurso didatico:

metodologias e vivéncias

Taynah Garcia Fernandes '

Maria Ltcia Brito da Cruz ?

Introducao

A Revolugao Técnico-Cientifica-Informacional propulsionou o avango
das tecnologias e da globalizagdo. Com isso, uma éarea considerada como
ciéncia aplicada que se expandiu foi o setor de geotecnologias, que fazem
armazenamento, processamento, andlise e interpretagao de dados de in-
formacoes geogréficas.

Assim, as habilidades de saber orientar-se e localizar-se no espaco,
bem como entender a sua organizacdo e mapear um fendmeno geografico
na superficie terrestre, podem ser amplificados com o uso dessas tecnolo-
gias. Em vez de sobrecarregar os alunos com informagdes (pratica da
educagdo bancaria), a nova concepgao de ensino traz que os docentes de-
vem ajudar os estudantes a perceber como utilizar a informacao e fazer o
uso delas.

Sabendo que a educagao é peca chave no desenvolvimento da socie-
dade, vém sendo desenvolvidos, nas tltimas décadas, avancos nas politicas

sobre ensino no Brasil. Pode-se citar como um desses avangos a construcao
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e homologacao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que tem um
carater normativo, afim de definir as aprendizagens essenciais que todos
os alunos devem desenvolver ao longo da Educagio Basica. Esse docu-
mento coloca a educacio brasileira frente as demandas do século XXI.

Nesse novo modelo de ensino preconizado no documento, o aluno
passa a desenvolver sua autonomia, fazendo parte do processo ensino-
aprendizagem. Antes, o professor era visto como detentor do conheci-
mento, e agora ele passa a ser mediador, ajudando o protagonismo
infanto-juvenil a fazer parte da acio educativa. Desse modo, o aluno é visto
como pega central da pratica e participa de todas as etapas de construcao
do conhecimento.

Portanto, ao ensinar os alunos a aprender a ler e compreender o
mundo por meio da utilizagdo das geotecnologias nas aulas de Geografia
que ultrapassem o nivel de localizagdo e andlise, o professor estara permi-
tindo que os estudantes correlacionem os fendmenos socioambientais que
ocorrem em determinado espaco. Destarte, com instrumentos e estraté-
gias adequadas para o ensino de Geografia, como: a Cartografia Digital, os
Sistemas de Informagdes Geograficas e o Sensoriamento Remoto, é possi-
vel instigar os alunos a pensarem de maneira critica, estando conscientes
do seu papel como agente no espaco geografico.

Para que essas ferramentas sejam trabalhadas em sala nas escolas, é
necessario que os docentes tenham conhecimento cientifico na disciplina
de Geografia, nogoes basicas de Cartografia, Sensoriamento Remoto e SIG.
Entretanto, ndo basta somente o professor possuir conhecimento da téc-
nica, mas saber utilizar a tecnologia com a metodologia de ensino
adequada, pois somente dessa maneira poderdo explorar didaticamente as
informagdes trabalhadas e contribuir para o pensamento e olhar geogra-
fico.

Cada vez mais pesquisas com o uso de geotecnologias nas aulas de
Geografia vém sendo desenvolvidas e apontando estratégias inovadoras de

ensino e aprendizagem. Essas acdes visam ensinar os mais diversos
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contetidos geograficos com tecnologias que os alunos usam no dia a dia,
que por muitas vezes, nao sdao contempladas nos livros didaticos.

Assim sendo, o trabalho visa mostrar praticas realizadas com alunos
da educagéo bésica e discentes de cursos de licenciatura em Geografia,
onde foram utilizadas geotecnologias como ferramentas para aprimora-

mento do processo de ensino-aprendizagem.

A BNCC como norteadora da insercao das geotecnologias em sala de

aula

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento que
busca direcionar a educagao para o aluno no século XXI, preparando-o
para o futuro. Esta base é importante pois, além de influenciar os curricu-
los das escolas, também proporcionara mudangas na formagao inicial dos
docentes e incentivara a busca da formagéo continuada.

As aprendizagens essenciais definidas na BNCC devem assegurar ao
estudante o desenvolvimento de dez competéncias gerais. Durante a jor-
nada Pela Educacéo Basica, os alunos devem ser ensinados com base nas
dez competéncias gerais basicas, “que pretendem assegurar, como resul-
tado do seu processo de aprendizagem e desenvolvimento, uma formacao
humana integral que vise a construgiao de uma sociedade justa, democra-
tica e inclusiva” (BRASIL, 2018, p. 25).

Conforme descrito no documento, a grande contribuicio da Geogra-
fia para os alunos da Educagdo Bésica é “desenvolver o pensamento
espacial, estimulando o raciocinio geografico para representar e interpre-
tar o mundo em permanente transformacdo e relacionando os
componentes da sociedade e da natureza (BRASIL, 2018, p. 360).

A Geografia no Ensino Fundamental estimula o pensamento espacial,
desenvolvendo o raciocinio geogréafico. Este é aplicado a principios para a
compreensao de questdes fundamentais da sociedade: “localizacao e dis-

tribuicdo dos fatos e fenémenos na superficie terrestre, o ordenamento
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territorial, as conexodes existentes entre os componentes fisico-naturais e
as agdes antropicas (BRASIL, 2018, p. 359).

No Ensino Médio, a Geografia encontra-se inserida na &rea de conhe-
cimento “Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas”. Nela, o aluno deve
explorar conhecimentos proprios da Geografia e Historia, como: espacia-
lidade, temporalidade, ambiente e diversidade, modos de organizagio da
sociedade e suas relagoes de produgio e o trabalho e poder.

Assim, a BNCC, na area de Ciéncias Humanas, foi organizada de
modo a “tematizar e problematizar algumas categorias da area, funda-
mentais a formagdo dos estudantes: Tempo e Espaco; Territérios e
Fronteiras; Individuo, Natureza, Sociedade, Cultura e Ftica; e Politica e
Trabalho” (BRASIL, 2018, p. 562).

Embora todas as competéncias especificas de Ciéncias Humanas para
o Ensino Fundamental possam fazer o uso da Cartografia Digital para que

seus objetivos sejam alcangados, uma destaca-se:

Utilizar as linguagens cartografica, gréfica e iconogréfica e diferentes géneros
textuais e tecnologias digitais de informagdo e comunicagido no desenvolvi-
mento do raciocinio espaco-temporal relacionado a localizagdo, distancia,
direcdo, duracao, simultaneidade, sucessao, ritmo e conexao. (BRASIL, 2018,
p- 357)-

Do mesmo modo, em todas as competéncias especificas de Geografia
para o Ensino Fundamental é possivel fazer o uso da Cartografia Digital

para que seus objetivos sejam alcangados. Desse modo, pode-se destacar:

Desenvolver o pensamento espacial, fazendo uso das linguagens cartogréficas
e iconograficas, de diferentes géneros textuais e das geotecnologias para a re-
solugdo de problemas que envolvam informacoes geograficas. (BRASIL, 2018,
p- 366).

A BNCC veio para inovar os curriculos escolares, propondo que a lin-
guagem cartografica seja trabalhada, também, por meio das
geotecnologias. O documento traz que, nos anos finais do Ensino Funda-
mental:
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[...] os alunos ampliem seus conhecimentos sobre o uso do espago em diferen-
tes situagOes geograficas regidas por normas e leis historicamente construidas,
compreendendo a transformacio do espaco em territdrio usado - espago da
acdo concreta das relagdes desiguais de poder, considerando também o espago
virtual proporcionado pela rede mundial de computadores e das geotecnolo-
gias. (BRASIL, 2018, p. 381).

Se for possivel atribuir uma localizagdo a um fendmeno estudado, é
exequivel sua representagdo por meio da cartografia. Assim, é plausivel a
utilizacdo de Geotecnologias em todas as habilidades atribuidas a Geogra-
fia nos anos finais do Ensino Fundamental. Contudo, de maneira mais
explicita, pode-se encontrar aplicabilidade mais facilmente nas habilidades
que estao alocadas na unidade tematica de “Formas de representagio e
pensamento espacial”.

Para facilitar a explanacdo, o quadro a seguir exemplifica algumas

dessas habilidades no Ensino Fundamental:

Ano Habilidade
EFo6GE08

6° ano
EFo6GEo9
EFo7GEog

7° ano
EFo7GE10
EF0o8GE18

8° ano
EFo8GE19
EFo9GE14

9% ano
EFo9GE15

No Ensino Médio tém-se 0 mesmo cenario, onde pode-se fazer o uso
das geotecnologias para atingir os objetivos de todas as habilidades. Des-
taca-se as que trazem, de alguma forma em sua escrita, a utilizacdo da

linguagem cartogréfica:

Competéncia Especifica Habilidade
EM13CHS101
Competéncia 1 EM13CHS103
EM13CHS106
Competéncia 2 EM13CHS206
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Dessarte, a Base Nacional Comum Curricular traz consigo um aporte
de diretrizes para o docente no que diz respeito ao uso das tecnologias
cartograficas. Portanto, cabe ao professor adequar-se as demandas da edu-

€agdo 4.0 e a nova geracao de alunos, os chamados nativos digitais.

A formacio do docente de Geografia

Sob enfoque do ensino de Geografia, a cartografia é utilizada como
linguagem para permitir a leitura do espaco. A afirmativa esté respaldada
em autores como Passini (1996, 2001, 2006, 2012), Lacoste (1988), Simielli
(1999), Castellar (2017), dentre outros, e em politicas ptiblicas como a Base
Nacional Comum Curricular (2018).

Portanto, é necessario que haja subsidios na formagao docente de Ge-
ografia que permitam ao professor trabalhar a linguagem cartografica
com os alunos, possibilitando a leitura do espago geografico (FONSECA,
2019). Tendo em vista essa necessidade, em 2015, foi promulgada a Dire-
triz Curricular Nacional para a Formagao Inicial de Professores, na qual é
decretado que mudangas devem ser feitas na estrutura dos cursos de li-
cenciatura (BRASIL, 2015).

Em outra perspectiva, para Nogueira e Chaves (2009), o cenario edu-
cacional vem sofrendo mudangas devido as novas tecnologias, com a
implementacao e divulgacdo de novas metodologias e ferramentas para
auxiliar no ensino geogréafico. O objetivo dessas mudancas é o de desen-
volver a capacidade de leitura do aluno, permitindo que o mesmo passe a
formular hipdteses e extrair informagoes importantes do material a ser
utilizado, sejam mapas, fotografias aéreas ou imagens de satélite.

Essas tecnologias vém sendo utilizadas nos estudos de Geografia, tor-
nando-se cada vez mais uma ferramenta de auxilio para os professores em
sala de aula, mostrando-se eficazes no processo de ensino-aprendizagem.
Porém, a utilizacdo desses recursos, muitas vezes, é ineficaz devido ao des-

conhecimento de metodologias adequadas.
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Para que tais tecnologias possam ser utilizadas em sala de aula, é ne-
cessario que haja subsidios na formacgdo docente de Geografia que
permitam ao professor trabalhar a linguagem cartografica com os alunos,
possibilitando a leitura do espaco geografico (FONSECA, 2019).

Fernandes (2019) explica que tais subsidios remontam que os docen-

tes:

[...] tenham conhecimento cientifico na disciplina de Geografia, nogdes basicas
de Cartografia, de Sensoriamento Remoto e de SIG. Entretanto, ndo basta so-
mente o professor possuir conhecimento da técnica, mas saber utilizar a
tecnologia com a metodologia de ensino adequada, pois somente dessa ma-
neira poderdo explorar didaticamente as informacges trabalhadas e contribuir

para o pensamento e para o olhar geografico. (FERNANDES, 2019, p. 17).

Assim, o desafio do professor de geografia é de se adequar ao con-
texto social contemporaneo por meio das ferramentas tecnolégicas, tendo
por objetivo tornar a sua aula mais dinamizada, interessante e divertida
para seu aluno (RICARTE, CARVALHO, 2011). Sabe-se que esse déficit é
oriundo de diversas questdes, como caréncia de professores universitarios
dos cursos de licenciatura preparados para tratar sobre tematicas relacio-
nadas ao ensino com as geotecnologias, a falta de disciplinas para
aquisicao de tal conhecimento na formacao docente, auséncia da formacao
continuada, dentre outros.

De acordo com Silva (2015), a formagao do professor é um processo
que abrange a composic¢ao curricular do curso de licenciatura, onde ha ne-
cessidade para atender as demandas do século XXI, os programas de
extensdo voltados para pesquisa em ensino e inovagdes metodolégicas e a

melhoria da formagao docente. O autor também relata que:

E fato que o professor dos tempos atuais precisa ser formado sob paradigmas
modernos, atualizados com o contexto da sociedade contemporanea, que per-
mita a aplicagdo de seus conhecimentos e praticas pedagogicas, explorando a

maior quantidade de recursos e metodologias possiveis (SILVA, 2015, p. 3).
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Para Sturmer (2011), com o avanco das tecnologias surge uma neces-
sidade de modificacdo na formacao discente, onde este passa a ser um
cidadao do mundo, precisando romper com as barreiras do espacgo e
tempo. O autor ainda afirma que ha aplicativos desenvolvidos especial-
mente para promover o estudo de geografia como uma forma de lazer e
entretenimento, ampliando as possibilidades de ferramentas didaticas.

E preciso refletir acerca da oferta da Cartografia Escolar como disci-
plina compulséria nos cursos de licenciatura de Geografia, cujo enfoque
seja preparar o discente para que ele mesmo seja o elaborador de materiais
cartograficos, reforgando também a necessidade da integracdo das geotec-
nologias nessa formacao inicial, principalmente o uso de Sensoriamento
Remoto e SIG como recursos auxiliares a leitura, interpretacdo e analise

do espaco geogréfico.
As Geotecnologias no ensino de Geografia

A TIT Revolucdo Industrial permitiu a ascensdo das tecnologias no

meio geografico. Para Rosa (2005, p. 81), as geotecnologias sao:

[...] o conjunto de tecnologias para coleta, processamento, analise e oferta de
informagdes com referéncia geografica. As geotecnologias sdo compostas por
solugdes em hardware, software e peopleware que juntos constituem podero-
sas ferramentas para tomada de decisdes. Dentre as geotecnologias podemos
destacar: sistemas de informagdo geografica, cartografia digital, sensoria-
mento remoto, sistema de posicionamento global e a topografia (ROSA, 2005,
p- 81).

O uso das geotecnologias em escolas teve inicio nos Estados Unidos e
Reino Unido ha duas décadas e vem se espalhando rapidamente pelo
mundo, tendo um destaque maior (além dos pioneiros) a Noruega, Dina-
marca, China, Taiwan e Nova Zeldndia (KERSKI; DEMIRCI; MILSON,
2013). Para Mitchell (2007) todos os recursos e tecnologias disponiveis de-
vem ser utilizados no ensino da Geografia, acompanhando a evolucdo

dessas ferramentas para o estudo territorial.
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No Brasil diversas pesquisas estdo sendo desenvolvidas no ambito
das geotecnologias como ferramenta no ensino de geografia. Um exemplo
é 0 caso de um estudo realizado em uma escola estadual no Parand, onde
a tematica de bacias hidrogréficas foi trabalhada por meio da utilizacao
dos softwares Google Earth e Google Maps (SANTOS et al. 2010).

Um estudo feito em Rio Claro analisou a caderneta do professor do
ensino fundamental e médio afim de verificar a utilizacdo das geotecnolo-
gias pelos mesmo em sala. No caso especifico foi analisado o uso da
cartografia digital e do sensoriamento remoto e foi possivel verificar que o
uso de imagens de satélites ainda poderia ser bastante explorado em di-
versas tematicas (BASOTTI et al. 2014).

Outro exemplo foi uma pesquisa feita por Leite e Maia (2013) em
Montes Claros utilizando o software ArcView 3.2. No workshop os alunos
trabalharam conceitos de cartografia, priorizando a importancia dos ele-
mentos bésicos de elaboragao de mapas, como titulo, legendas, orientagdo,
coordenadas, escala, fonte e layout. Os alunos realizaram diversas ativida-
des no programa para que pudesse ser feita a assimilagdo das
representacdes de escala global, regional e local. Em outro momento os
alunos também aprenderam a fazer o download de banco de dados de sites
de confiabilidade, como o GeoMINAS (programa de Uso integrado de Ge-
oprocessamento pelo Governo de Minas Gerais).

Um ultimo exemplo é um estudo que propos o uso do site “Fortaleza
em Mapas” como uma metodologia para o ensino remoto de Geografia. O
site apresenta dados relacionados ao meio ambiente, saiide, saneamento,
dados socioecondmicos, etc. A proposta foi baseada na BNCC, onde foram
utilizadas as habilidades EFo7GFog9, EF0o6GE12, EM13CHS106 e
EM13CHS402.

O uso do Google Earth Pro para compreensao do espago

O Google Earth Pro é um programa desenvolvido pela Google Inc.

onde um globo terrestre é representado em um modelo tridimensional
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formado a partir de um mosaico de imagens de satélites, fotografias aéreas
e de equipamentos 3D, cuja versdo é disponibilizada gratuitamente pela
empresa. O programa permite a importagdo e exportagdo de dados em
formato KML e KMZ, download de imagens, simulador de voo, StreetView,

visualizacdo de grid, navegacao em Marte, dentre outras funcionalidades.

Figura 1 - Praticas no Google Earth Pro.

Fonte: Autores (2018).

Para a realizacio dessa pratica o professor deve ensinar aos alunos as
ferramentas basicas do programa, como o StreetView, zoom, vetorizacdo,
importagdo e exportacdo de dados, download de imagens, navegacido no
sistema solar, simulador de voo, imagens histéricas, dentre outras. Além
disso, os alunos devem aprenderam a baixar arquivos KML e KMZ dos
mais diversos sites de 6rgaos publicos e oficiais, como o Instituto Brasileira
de Geografia e Estatistica - IBGE, o Ministério do Meio Ambiente - MMA,
o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renova-
veis - IBAMA e a Agéncia Nacional de Aguas - ANA. A figura 1 demonstra
essa etapa.

Além das ferramentas basicas, existem diversas aplicagdes que po-
dem ser usadas no ensino de Geografia. Dentre as tematicas faladas em

sala de aula, seguem: divisdes dos estados e regides, vegetacdo e
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desmatamento, semiarido (comparagdo entre semiarido nordestino, Pata-
gonia e norte da Venezuela), recursos hidricos, bacias hidrograficas
(nascentes, afluentes, rio principal, foz, usando o exemplo do Rio Sdo
Francisco), cartografia (coordenadas geograficas, paralelos e meridianos),
altitude e relevo do Cear4d, clima do semiarido e a influéncia sobre o relevo,
biomas, placas tectOnicas e diferencas sociais na ocupacao do territério. Os
participantes também deram sugestdes e mais ideias de exercicios a serem
feitos em sala.

Uma metodologia que pode ser aplicada aliada a ludicidade é uma
competicdo, onde os alunos sdo divididos em equipes e recebem as mes-
mas coordenadas geograficas. O objetivo do jogo é procurar o local com a
coordenada se baseando nas grades dos paralelos e meridianos e descobrir
em qual cidade chegaria, onde a equipe que descobrir as cidades primeiro
ganha.

Outra aplicabilidade é utilizar a ferramenta de temporalidade para
trabalhar a habilidade EFo5GE08 “Analisar transformagdes de paisagens
nas cidades, comparando sequéncia de fotografias, fotografias aéreas e

imagens de satélite de épocas diferentes” (BRASIL, 2018, p. 379).
Geoguessr: uma maneira diferente de explorar o mundo

O jogo online GeoGuessr foi desenvolvido por um consultor suico em
TI que tem por finalidade a descoberta geogréfica da localidade do partici-
pante. O jogo utiliza de cenas aleatérias do StreetView utilizando um
aplicativo do Google Maps API, e o usudrio deve adivinhar onde ele esta
pelas caracteristicas do local. Quanto mais préximo o palpite estiver da
localizagao exata, mais ponto e jogador obtém.

O jogo pode ser jogado com somente uma pessoa ou com varias, po-
dendo até o jogador convidar amigos a jogarem a partida. Quando a pessoa
é cadastrada no site, também ha a op¢ao de criacdo dos préprios mapas, o
que torna o jogo uma 6tima opcdo para o uso em sala de aula pois pode-
se limitar a localizagdo para a determinada area de estudo em questdo. A

figura 2 ilustra a tela inicial.
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Figura 2 - Jogo GeoGuessr.
—

N

Fonte: Autores (2018).

Para esta pratica, os alunos devem aprender a criar uma conta e a
criar seus proprios mapas dentro do jogo, a convidar outros colegas para
uma partida desafio e a pesquisar os demais mapas criados por outros
usudrios do mundo inteiro. Pode ser realizada uma competicio com o
mapa mundial em que a equipe que fizer mais pontuacio (que acertar as

cinco localidades no mapa mundial com mais precisdao) ganha o jogo.

Sensoriamento remoto e interpretacdo de imagens no ensino

geografico

Com melhorias na 4rea de Geoprocessamento e Sensoriamento Re-
moto, é possivel utilizar essas tecnologias em sala de aula. Ao utilizar
imagens de Sensoriamento Remoto juntamente com os elementos de in-
terpretacdo propostos por Florenzano (2011), é possivel estimular o
pensamento espacial e desenvolver o raciocinio geogréfico do aluno. Esta
tecnologia pode ser aplicada para a compreensao de questdes fundamen-
tais da sociedade.

Saussen e Machado (2004) demonstram que a utilizagdo das imagens

de satélites nas aulas de geografia, podem contribuir com uma didatica
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mais atrativa, assim, o aluno se sentira mais motivado, pois a compreen-
sdo de questdes como desmatamento, impactos ambientais, entre outros,

saiam da abstracao.

4 Rt )

Pais mais populoso Maior deserto quente do planeta

N
Fa
R

Pals com nome de filme Pals em formato de bota

\ Y

Uma proposta para a utilizagdo de imagens de Sensoriamento Re-
moto no ensino de Geografia é construir um jogo da meméria, onde uma
peca contém a descrigdo de uma fei¢do e o seu par a imagem correspon-
dente. Exemplos de habilidades que podem ser utilizadas com essa
metodologia sdo: EFo5GE08, EFo6GEo1, FEFo6GFo2, EF0o6GE06,
EFo7GE11, EFo8GE22, EFo8GE23, EFogGEo4 e EFogGE16. A figura 3
ilustra as pecas do jogo.

As atividades ludicas, como o dominé e o jogo da memoéria, surgem
como uma alternativa de recurso didatico a ser utilizado no ensino, haja
vista a atratividade, principalmente pelo fato de proporcionar grande in-
teratividade entre o aluno e o objeto de estudo, mediada pelo professor
(MELO; OLIVEIRA, 2008).

Outra opgdo para o Sensoriamento é trabalhar os conceitos bésicos
de Cartografia aliados a contetidos da Geografia, baseando-se nas imagens
orbitais, onde os alunos possam analisar o espaco representado, identificar
as feicOes presentes nele e representa-las em um mapa criado pelos mes-
mos.

Para a realizagdo desta prética, o professor deve fazer o download de

uma imagem de satélite (0 exemplo utilizado na figura 4 é uma imagem



98 | Geografia fisica e geotecnologias: propostas de ensino-aprendizagem

Landsat 8, adquirida no site do USGS) que tenha relacdo ao contetido tra-
balhado em sala. Apds, os alunos devem fixar um papel vegetal sob a
imagem e contornar os elementos por eles identificados (corpo hidricos,

vegetacdo, zona urbana, solo exposto, etc.).

Em seguida, os discentes passam a criar o seu préprio mapa, alte-
rando a simbologia (colorindo os elementos) e colocar os elementos
bésicos de um mapa. Ao identificar os elementos da imagem, a pratica
proposta permite trabalhar diversas habilidades, como: EF06GEi11,
EF08GE15, EFogGF13, EFogGE17, EM13CHS103 e EM13CHS206. A figura
5 exemplifica 0 momento de confecgdo do mapa.

Atividades como essa proposta auxiliam a explorar talentos, potenci-
alidades e limitagoes de cada aluno. Assim, essa pratica visa adotar uma
pedagogia ativa, dialdgica, integradora e interativa. A utilizacdo das geo-
tecnologias, em especifico do Sensoriamento Remoto, recomendada pela
BNCC, auxilia na compreensao do espago geografico, fazendo com que o

aluno deixe de ser um leitor passivo para um criador ativo.
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SIG Online como potencialidade para desenvolvimento do raciocinio

geografico

Para aprender a interpretar o mundo, o aluno precisa ser instigado a
pensar espacialmente, desenvolvendo o seu raciocinio geogréafico. Esse,
aplica principios de localizagdo e distribuigdo de fatos e fendmenos, cone-
xao entre componentes fisicos, naturais e antrdpicos e ordenamento
territorial, sendo o SIG Online um grande aliado nessa aprendizagem.

Um exemplo de SIG Online é o ArcGIS Online®, onde o usuério pode
utilizar o banco de dados existente da ESRI ou criar e adicionar arquivos a
um banco de dados proéprio. Esse SIG permite a visualizacdo de arquivos

vetoriais e matriciais; criacdo de pontos, linhas e poligonos; alteracao de
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mapa base; criacdo e edigao de tabela de atributos; alteracdo de simbolo-
gia; realizar medicdes e marcacdes de coordenadas e localizar lugares. A
plataforma pode ser utilizada como ferramenta auxiliadora no processo de
aprendizagem, facilitando a compreenséao dos contetidos vistos em sala.

No documento da Base Nacional Comum Curricular, dentro da uni-
dade tematica natureza, ambientes e qualidade de vida (6° ano) ha o objeto
de conhecimento da biodiversidade e ciclo hidrolégico, que tem por habi-
lidade (EFo6GFE12) “Identificar o consumo dos recursos hidricos e o uso
das principais bacias hidrogréficas no Brasil e no mundo, enfatizando as
transformagoes nos ambientes urbanos” (BRASIL, 2018, p. 385). Para o
Ensino Médio a plataforma pode ser usada com vérias habilidades. Para o
exemplo utilizado das Bacias Hidrograficas pode-se citar a habilidade
EM13CHS106.

Assim, a tematica de bacias hidrograficas pode ser trabalhada em um
ambiente SIG Online tanto no nivel fundamental como médio. O professor
pode explorar as diversas possibilidades de assuntos que possam ser abor-
dados em relacdo a esses temas, utilizando a visdao de imagens de satélite
ou a visdo terrena como mapas base e adicionar informagdes no formato
vetor para complementar e contextualizar os assuntos. Com o SIG, o aluno
pode visualizar a espacialidade dessas tematicas de uma maneira mais di-
datica e mais interativa, melhorando o aprendizado e fixacdo dos
contetdos.

Para a realizagdo dessa pratica o professor deve criar uma conta gra-
tuita do ArcGIS Online e baixar o arquivo shapefile de Bacias Hidrogréficas
no site da Agéncia Nacional das Aguas - ANA. A figura 6 ilustra um mapa

finalizado ap6s importagéo do shapefile e alteracdo de simbologia.
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Figura 6 - Visualizacdo do mapa de bacias hidrograficas.
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O programa permite adicionar informacdes as fei¢des e icones, além
de disponibilizar diferentes mapas-base e formas de apresentacio do
mapa. H4 inimeras formas de explorar a aula criada. O professor pode
trabalhar quais estados abrangem cada bacia, quais paises fazem fronteira
com alguns deles, quais bacias ocupam 100% do territério de um estado,
quais os principais rios presentes em cada uma delas, entre outros. As pos-
sibilidades de uso sdo diversas.

E possivel observar que muitos temas sio possiveis de serem traba-
lhados, como: biomas mundiais, questdes atmosféricas, hidrografia,
erosdo costeira, desenvolvimento, desastres naturais, impactos ambien-
tais, areas de preservagido ambiental, biodiversidade, vegetacdo, paisagens
naturais, dinamica populacional, atividades econOmicas, urbanizacao,
dentre outros. Tudo depende da disponibilidade de dados e, 0 mais impor-
tante, da criatividade do professor.

No caso de haver disponibilidade de um laboratério de informatica,

ainda é possivel criar contas para os alunos, onde eles fariam os préprios
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mapas. Com essa pratica é possivel melhorar ainda mais o processo de
aprendizagem, tornando a aula mais interativa e trabalhando a criativi-
dade dos alunos.

Em seu trabalho, Fernandes (2019) mostra alguns exemplos de apli-
cacao desse programa para o Ensino Fundamental, assim como ensina a

utilizar as ferramentas presentes neste SIG.
Conclusiao

E imprescindivel que o professor busque novas metodologias e ativi-
dades para serem trabalhas em sala afim de se adequarem a nova realidade
da qual os alunos estéo inseridos e para que a aula se torne mais constru-
tiva, dindmica e eficaz, tornando a aprendizagem mais concreta. A
maneira como o contetido de geografia é ensinada e como é apreendido
pelos alunos é de grande importancia. Quando o espago geografico é re-
presentado em 3D o aluno pode compreender melhor os aspectos daquele
ambiente e as relagdes nele existentes.

A utilizagao das geotecnologias em sala pode promover uma revolu-
¢ao no ensino de geografia. Todavia, ainda ha muitos obstaculos a serem
ultrapassados afim de que essa ferramenta seja bem aceita pela comuni-
dade docente na educagédo bésica e dentre eles pode-se citar: caréncia no
preparo teérico-metodolégico do professor com as novas técnicas pedagé-
gicas, falta de tempo para preparacdo de material, auséncia de recursos,
dentre outros.

E essencial fomentar progressivamente discussdes no ambito da for-
macgdo académica e continuada de professores, tendo em vista a
capacitagao dos mesmos. Os cursos de licenciatura em geografia ndo estao,
em sua maioria, formando seus discentes para esse novo mercado tecno-
légico da realidade em que os alunos vivem. Em outro viés, as escolas da
rede publica, também em sua maioria, ndo promovem momentos de
aprendizagem e troca de conhecimento acerca dessa tematica na esfera da

formagéo continuada.



Taynah Garcia Fernandes; Maria Lucia Brito da Cruz | 103

As ferramentas divulgadas no trabalho apresentam iniimeras possi-
bilidades de tematicas a serem trabalhadas, tudo depende da
disponibilidade e criatividade do professor. Como exemplos podem-se ci-
tar: vulcdes, desigualdade social, erosdo costeira, placas tectdnicas,
contetidos de cartografia, dominios morfocliméaticos, sistema solar, cul-

tura, regides, etc.
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A mausica como recurso didatico no

ensino de Geografia Fisica

Luciana Martins Freire*

Joselito Santiago de Lima *

Introducao

As rapidas transformagdes provocadas pelos avancos do meio téc-
nico-cientifico-informacional tém provocado, nas Gltimas décadas, uma
grande discussdo no que se refere ao ensino de modo geral, voltadas as
praticas pedagogicas aplicadas ao processo de construcdo do conheci-
mento, em especial no que diz respeito ao ensino de geografia. Nesse
sentido, faz-se necessario e urgente reconsiderar o abandono do método
de ensinar geografia meramente descritivo, mnemonico e dissociado da
realidade do aluno o qual estd associado a uma abordagem tradicional,

ainda praticada atualmente, nos estabelecimentos de ensino.

O ensino de Geografia, assim, ndo se deve pautar pela descricédo e enumeragao
de dados, priorizando apenas aqueles visiveis e observaveis na sua aparéncia
(na maioria das vezes impostos a “memoria” dos alunos, sem real interesse
por parte destes). Ao contrario, o ensino deve propiciar ao aluno a compreen-
sio do espago geografico na sua concretude, nas suas contradigoes.
(CAVALCANTI, 2010. p. 20).

1 Docente da Universidade Federal do Para - UFPA. lucianamf@ufpa.br

2 Docente Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do Para. joselito.lima@ifpa.edu.br
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Desse modo, é substancial uma reflexao sobre o dever de construir
uma préatica docente que utilize recursos variados de linguagens de ensino
com o objetivo de proporcionar um aprendizado que possibilite uma for-
macdo cidadd a um sujeito pensante, racional e critico. Entende-se por
recursos didaticos todas as ferramentas utilizadas pelos professores como
apoio no processo de ensino-aprendizagem (LORENZATO, 2009).

O professor, ao fazer uso de diferentes linguagens, proporciona um
ensino de geografia interessante, dinamico e participativo onde o contetido
ministrado esteja pautado na realidade do espago de vivéncia do aluno e
suas experiéncias.

E de fundamental importancia considerar os conhecimentos ja ad-
quiridos pelo aluno. No entanto, é indispensavel a compreensdo dos
fendmenos geograficos através das escalas geograficas de andlise: local,
regional, nacional e global. Essa articulagdo permite ao aluno perceber as
interagdes multiescalares existentes que vao desde o seu cotidiano as for-
mas mais complexas de relagdes, fato que propicia um aprendizado
aprofundado dos contetidos de geografia ministrados em sala de aula.

Sao diversos os recursos que podem ser aplicados. Dentre eles pode-
mos citar como exemplos: quadro, livro didatico, musicas, filmes,
fotografias, maquete, computador, internet, celular, projetor datashow,
lousa digital, aplicativos para dispositivos méveis entre outros. Observa-
se que muitos dos recursos apresentados ja fazem parte do cotidiano do
professor. No entanto, quando se trata de tecnologias, nem todas as esco-
las possuem esses equipamentos disponiveis e nem os docentes estdo

capacitados a manusea-los.

Sendo assim, cabe ao professor ponderar sobre quais recursos didaticos deve-
rdo ser usados [...]. Para isso, as escolhas devem ser pautadas em minucioso
planejamento dos processos e das possiveis situagdes que poderao ocorrer na
abordagem dos contetidos e nos objetivos almejados, inclusive em relacao a
motivagdo esperada por parte dos alunos (PASSOS e TAKAHASHI, 2018, p.
176).
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Diante do exposto, o desafio do professor é escolher, entre os varios
recursos didaticos disponiveis, aquele capaz de quebrar a apatia dos alunos
em relacdo ao ensino de geografia, adequando com o contetido a ser mi-
nistrado e buscando sempre correlacionar com a realidade do aluno para
que os objetivos desejados, em seu planejamento, sejam alcancados de

forma satisfatéria.

A musica e as letras que lhe agregam contetido podem ser uma importante
alternativa para estreitar o didlogo entre alunos, professores e conhecimento
cientifico, uma vez que abordam tematicas com grande potencial de proble-
matizacdo e que estdo presentes de forma significativa na vida do aluno
(BARROS et al. 2013).

Vale salientar que o uso de qualquer recurso exige do professor orga-
nizacdo e habilidade, uma vez que a sua utilizagdo pode ser benéfica ou
maléfica ao processo de ensino e aprendizagem se nao for manuseado cor-
retamente.

Desse modo, esse artigo tem como objetivo utilizar a musica como
recurso didatico aplicada ao ensino de geografia fisica e tendo a paisagem
como categoria de andlise. “A construcdo do conhecimento geografico
pressupde a escolha de um corpo conceitual e metodolégico [...]. Para isso,
usa a Geografia conceitos-chave, como instrumentos capazes de realizar
uma andlise cientifica do espaco” (BRASIL, 1998)

Dentre as diversas alternativas apresentadas, a escolha da musica
justifica-se entre outros motivos: pela facilidade de acesso; pelas composi-
¢oes que contemplam nogdes e conceitos basicos da geografia; por estar
presente no cotidiano dos alunos; e pelas diversas abordagens que podem

ser feitas através dos géneros musicais.
Fundamentacio teérica
Na maioria das escolas, o ensino da Geografia se utiliza de um modelo

tradicional, o qual se resume a simples transmisséo de informagdes, ver-

balizada pelo professor, quase sem haver interagido com os alunos, dotado
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de metodologias em que os tnicos recursos didaticos utilizados sdo o livro
e o quadro.

Nesse sentido, torna-se necessaria a aplicagao de metodologias ativas
em que o aluno adquira um aprendizado de forma participativa e contex-
tualizada ao mundo real e a0 ambiente em que vive. Assim, de acordo com

Libaneo (2008 p.30),

é preciso que o professor medeie a relagio ativa do aluno com a matéria, le-
vando em conta as experiéncias e os significados que os alunos trazem para
sala de aula, o potencial cognitivo, capacidades, interesses, modo de pensar e
de trabalhar.

O ensino da geografia requer a busca de diferentes metodologias a
fim de motivar os alunos a entenderem o contetido programado, de ma-
neira que haja o intercimbio entre o professor e o aluno. Assim, tem-se
adotado a aplicagao de diferentes linguagens para a formagéo no processo
educativo, tais como uso de artes culturais como o cinema, a musica, a
literatura, a pintura etc. Importante se faz destacar que ndo se trata apenas
de escolher a linguagem metodol6gica, mas como sera aplicada ao conte-
udo, relacionando-a com a tematica.

A utilizagdo da musica como linguagem nas aulas de Geografia apre-
senta-se como um método motivador. Segundo Dourado (2004, p.214),
musica é “a arte de exprimir ideias por meio de sons”. Os sons dos instru-
mentos musicais combinados as letras representam uma arte que
acompanha o ser humano desde o seu nascimento. Trata-se de uma ex-
pressdo artistica popular que identifica a cultura de um povo.

Uma vez que a musica representa algo prazeroso comum ao ser hu-
mano, seu emprego como método de ensino torna-se atraente, por estar
inserida nas “apreensdes cognitivas dos jovens em seu dia-a-dia, pois ela
age no seu emocional e racional” (CORREIA, 2009, p.33).

No que diz respeito ao uso da musica nos contetidos geogréficos, exis-

tem muitos elementos contidos nas letras que devem ser percebidos.
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As letras de musica apresentam nogdes e conceitos basicos de Geografia. Tam-
bém é uma das artes que mais influencia na subjetividade, nos desejos e nos
comportamentos humanos. Por ter a capacidade de mexer com as nossas emo-
¢Oes, por que ndo usé-la nas aulas de Geografia? Por que ndo fugir da “rotina
geogréfica” em que o livro didatico e a aula expositiva predominam e tornam

os educandos seus recipientes? (MUNIZ, 2012, p. 81).

De acordo com Correia (2012), a musica auxilia na aprendizagem,
pois como componente histérico oferece condicdo de estudos na identifi-
cacdo de questdes, comportamentos, fatos e contextos de determinado
momento da histéria, bem como seu referencial geografico.

No momento em que se escolhe uma musica para ser trabalhada em
sala de aula, importante atentar que a sua composicao, em geral, leva em
consideragao o lugar onde ela é produzida e tocada, carregando consigo
valores culturais. Assim, conceitos geograficos podem perfeitamente se-
rem identificados na musica, principalmente os elementos da paisagem.

Paisagem, como conceito geografico, é o “conjunto da relagdo entre
elementos fisicos, biolégicos e humanos, que resultam em determinada
configuracio visual, estando sempre condicionada a transformagdes, se-
jam de origem local e/ou global.” (FREIRE, 2007, p. 27). Porém, muito
além do aspecto visual e pouco explorado em seu conceito, a paisagem re-
presenta também a percepcdo dos demais elementos dos sentidos
sensoriais, conferidos pelos sons, cheiros, sabores, formas e movimentos.
Nesse sentido, segundo Torres (2010), a percep¢ao da paisagem é subje-
tiva, tornando-a Unica na medida em que o coletivo destaca suas

similitudes, resultando na unidade no imaginario social.

Na perspectiva da geografia cultural, os estudos de paisagem, inicialmente fo-
cados na descricio das formas fisicas da superficie terrestre, passam a
contemplar a dimensdo simbolica da paisagem a partir da renovagéo da cién-
cia geografica e a consequente valorizagao do conceito de cultura. Assim, a
paisagem cultural deixa de ser concebida apenas como um dado objetivo e
passa a considerar os elementos que ultrapassam o olhar, como as sensagoes
vividas e sentidas pelo observador, valorizando os aspectos subjetivos da rela-

¢ao das pessoas com o ambiente (FURLANETTO, 2016, p.349).
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Quando se refere a interpretacdo da paisagem na mdasica, tem-se
como destaque os aspectos culturais, simbolos e significados de sua com-
posicdo. De acordo com Schafer (1991), a musica evidencia a cultura e a
memoria do povo, sendo resultante de um conjunto de sons idealizados e
produzidos pelas atividades das pessoas. Assim, a musica representa um

elemento cultural integrante da paisagem sonora.

Em diferentes lugares, a paisagem sonora apresenta-se com inimeras infor-
magoes, sejam elas urbanas e tecnificadas - como nos grandes centros urbanos
-, ou de um ambiente natural ou préximo disso - como numa ilha distante,
ou em uma fazenda numa area rural.

[...]

A paisagem sonora é cultural, pois reflete a identidade de um lugar e de seus
habitantes. E na paisagem sonora que encontramos subsidios para pensar na
perpetuacdo das diferentes falas e sotaques dos grupos sociais, e no estabele-

cimento da comunicagdo entre seus integrantes. (TORRES, 2010, p. 51-52)

Como exposto, a paisagem nao se resume apenas aos aspectos visu-
ais, mas a um conjunto de variagdes e percepgdes culturais as quais estdo
descritas nas letras de muitas musicas que, por vezes, passam despercebi-
das antes da interpretacdo e relacdo com o contetido de geografia sugerida

pelo professor em sala de aula.

O estudo da cultura e da paisagem pautado na paisagem sonora, possivel por
meio de uma abordagem geogréfica humanista-cultural, traz a luz as preocu-
pagdes com a compreensdo de como o individuo e o coletivo constroem e
concebem o espaco (TORRES; KOZEL, 2010, p. 128).

A Educacdo e a geografia encontram-se conectados dos discursos so-
ciais na formacdo humana. A partir da utilizacdo da musica como recurso
didatico na geografia, torna-se possivel chamar atencio dos alunos para
identificar e reconhecer o que esta descrito na letra, elevando o nivel para
a compreensao e analise dos conceitos estudados. “Por meio das artes o

processo de ensino-aprendizagem e o conhecimento da superficie terrestre
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se imbricam ainda mais numa relacio intrinseca e favoravel para a deci-
fracdo do mundo” (SOUZA, 2015, p. 114).

Explorar a masica nas aulas de geografia apresenta-se como um re-
curso facilitador do processo de ensino e aprendizagem, desde que
utilizada de maneira adequada. Vale lembrar que a musica se configura
como uma forma de experiéncia vivida pelos educandos fora do contexto
escolar e acessivel a todos. E interessante que a selecio da musica, além de
ser relacionada ao contetido, possa ser focada no contexto cultural ao qual
estao professores e alunos inseridos.

Nesse contexto, Furlanetto (2016) propde um conceito geomusical,
uma vez que é dado destaque as sonoridades que constituem a paisagem
cultural, por meio dos sons naturais e artificiais (produzidos pelo ser hu-
mano), com base na identidade local, o qual pressupde a unido entre as
areas de musica e de geografia. Assim, neste artigo sdo apresentadas pro-
postas metodoldgicas a partir de musicas populares paraenses, que
revelam em suas letras a descricao de elementos geograficos, além de sons

carregados de significados da cultura local.
Procedimentos metodoldgicos

Os procedimentos técnico-metodoldgicos compreendem uma série
de etapas que, de forma ordenada e organizada, contribuiram para alcan-
gar os objetivos da presente pesquisa. Dessa forma, essa pesquisa esta
dividida em trés etapas, sendo elas: levantamento bibliogréfico, escolhas
das musicas e analise das musicas.

A primeira etapa consistiu na obtencéo de informagoes relacionadas
a tematica da pesquisa que subsidiou um arcabouco tedrico para o traba-
lho referente a geografia e musica. Para tanto, foram feitas consultas a
livros, artigos cientificos, teses e dissertagdes, disponiveis no acervo das
bibliotecas de universidades que puderam apoiar a pesquisa.

Desse modo, foram inventariadas bibliografias de autores que tive-

ram fundamental importancia para o embasamento teérico desta
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pesquisa, como por exemplo: Freire, 2007; Libaneo, 2008; Cavalcanti,
2010; Callai, 2010; Torres, 2010; Correa, 2012; Muniz, 2012; Barros et al.
2013; Souza, 2015; Furlanetto, 2016; Passos e Takahashi, 2018.

A segunda etapa consistiu na escolha das musicas a serem executadas
e analisadas sob a 6tica geogréfica. Os critérios para selecdo foram: género
musical regional, relevancia com o contetido de geografia fisica e letra re-
lacionada ao cotidiano dos alunos. Para tanto, foram realizadas buscas
dentro do universo da musica popular paraense a qual apresenta “uma
pluralidade de ritmos e estilos, tais como: carimbd, merengue, cimbia,
zouk, toadas, rock, lambada, guitarradas e as diversas formas da “brega”
- pop, techno, melody, etc” (CASTRO, 2012, p. 430).

Partindo dessa premissa, para a execucdo do trabalho foram escolhi-
das as cancdes: Férias no Marajé (composicao: Pompilio / Roberto Villar)
interpretado por Roberto Villar em seu ao album Ator Principal de 1997; e
No Meio do Pititi (Composicdo: Ionete da Silveira Gama), com interpreta-
¢ao da mesma autora, conhecida como Dona Onete, em seu album
Banzeiro de 2016. As duas composicdes pertencem respectivamente aos

géneros Brega Pop e Carimbd, ritmos e estilos musicais tipicos do Para.

Resultados

No momento de planejamento da disciplina, a partir do contetido di-
datico, o professor realiza a elaboracdo do plano de aula que deve conter
informacbtes sobre o contetido didatico, a metodologia e os objetivos. Dessa
forma, faz-se necessario que o professor cite em sua metodologia quais os
recursos didaticos que utilizara, dentre as quais cita a(s) composigao(des)
escolhida(s) e como pretende alcancar os objetivos com a inser¢do da mu-
sica nas aulas de Geografia.

A escolha das musicas tem que estar relacionada com a temaética
abordada em sala de aula. A partir da selecio da obra musical especifica
ao tema, propde-se reproduzi-la e posteriormente fazer-se uma andlise da

musica no contexto do tema da aula. Assim, é importante levar em
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consideracdo as etapas da a¢do, chamando a atengdo dos alunos para ouvir
e ler a letra para em seguida interpreta-la, agucando a curiosidade e o in-
teresse na participagdo. Em meio a atividade, o professor questiona e
contextualiza as informagdes contidas na musica, destacando com os alu-
nos os conceitos geograficos.

A partir do exposto, apresentamos aqui propostas de atividades com
duas musicas aplicadas as aulas de Geografia, com abordagem e interpre-

tacdo de varias tematicas, tendo-se como destaque o conceito de paisagem.

Misica 1

No meio do Pititi - Dona Onete

A garca namoradeira / Namora o malandro urubu

Eles passam a tarde inteira / Causando o maior rebu

Na doca do Ver-o-Peso / No meio do Pitia

[...]

Eu fui cantar carimbd / L4 no Ver-o-Peso

Urubu sobrevoando / Eu logo pude prever

Parece que vai chover / Parece que vai chover

Depois que a chuva passar / Vou cantar carimbd pra vocé
No meio do Pitid, no meio do Pitia

[...]

Urubu malandro / Foi passear 14 no Marajé

Comeu de tudo / Mas vivia numa tristeza s6

Urubu lhe perguntou / O que se passa, compadre?

T6 com saudade da minha branca / Do Ver-o-Peso, da sacanagem
L4 eu sou pop star / No meio da malandragem

Fico bem na foto / Na entrevista e na reportagem

No meio do Pititi, no meio do Pititi

[...]

A musica No Meio do Pititi, de composicao e interpretacdo da cantora
Dona Onete, é carregada de caracteristicas da cultura regional paraense.
Referida musica conta uma histéria de amor retratada por elementos co-
muns a paisagem dos locais nela registrados: o Ver-o-Peso, feira popular

da cidade de Belém, e a regido da ilha do Marajo.
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O Ver-o0-Peso é uma feira popular que marca a paisagem urbana da
cidade de Belém, caracterizada pela pluralidade de elementos que a com-
pde. Como parte do Ver-o-Peso, hd o cais (doca) onde atracam as
embarcacdes que trazem produtos, em sua maioria provenientes da ilha
do Marajé. No trecho “A garca namoradeira namora o malandro urubu.
Eles passam a tarde inteira causando o maior rebu, na doca do Ver-o-Peso,
no meio do Pitii” descreve, literalmente, a existéncia constante das aves,
garcas (Ardeidae) e urubus (Coragyps atratus), que compdem a paisagem
naquele espaco. Essas aves sdo atraidas pelo marcante cheiro de peixe (po-
pularmente chamado de pitia). Figurativamente, a passagem da cangao
descreve a bagunca (rebu) daquele ambiente, sempre cheio de gente, ori-
ginando um romance e contando ainda caracteristicas do povo
(namoradeira, malandro).

No trecho “Urubu sobrevoando, eu logo pude prever, parece que vai
chover” revela uma caracteristica da biodiversidade local relacionada aos
aspectos climaticos. Nesse sentido, faz parte do cotidiano belenense inda-
gar: “Vocé vai sair antes ou depois da chuva?”. Assim, fica demonstrado
como esse fendmeno meteoroldgico esta tao presente na vida da populagdo
ndo s6 da capital paraense, mas como do estado em sua totalidade.

A autora utiliza o sobrevoo da ave, observado na paisagem, como um
indicador meteorolégico para uma possivel ocorréncia de precipitagdo. De
acordo com a classificagio climatica de Képpen, o clima da cidade de Belém
é do tipo Af (sempre timido) apresentando elevada temperatura decor-
rente de sua posigao latitudinal, préximo a linha do equador e do oceano
atlantico, que lhe confere um alto potencial de radiacdo solar, fator este
que proporciona uma elevada taxa de evaporagao (agua dos rios) e evapo-
transpiragao (solo e plantas), originando uma grande ocorréncia de
precipitacao (BASTOS et al., 2002).

A chuva que ocorre nessa regido é de origem térmica ou convectiva,
que sao provocadas pelo aquecimento do ar tmido que se eleva, ocasio-
nado a formacdo de nuvens tipo “[...Jcumulonimbus, geralmente

responsaveis pelos aguaceiros tropicais de final de tarde” (MENDONCA e
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DANNI OLIVEIRA, 2007, p. 71). As aves se utilizam dessas correntes as-
cendentes para realizar seus sobrevoos, aos niveis superiores da
Troposfera.

A paisagem muda no trecho “Urubu malandro foi passear 14 no Ma-
raj6”. Agora a histéria se passa em outra regido geografica do Para: a ilha
do Maraj6. Nesse momento, o uso do mapa é fundamental para situar os
alunos na compreensdo da mudanca de espaco de andlise. Localizada na
confluéncia de desembocadura de duas importantes bacias hidrograficas
(Amazodnica e Tocantins -Araguaia) com o oceano Atlantico, a regido do
Marajé é formada por um conjunto de ilhas que a torna o maior arquipé-
lago fluviomarinho do planeta.

Portadora de uma beleza cénica natural impar, a ilha de Marajé pos-
sibilita, durante a aula, um rico passeio geografico. Sua formagao
geologica, de olho na escala geoldgica e tipos de rochas, é constituida por
terrenos sedimentares recentes (JOAO, 2013). A geomorfologia é formada
por duas unidades morfoestruturais, sendo elas: Planicie Amazdnica (pla-
nicie fluviais, fluviomarinhas e fluviolacustres) e o Planalto Rebaixado da
AmazoOnia (BARBOSA et al., 1974). A hidrografia contém dois sistemas flu-
viais, ja citados, que formam uma complexa rede de drenagem que sofre
influéncia da maré. No que se refere aos aspectos biogeograficos, conta
com um mosaico de cobertura vegetal que contempla uma diversidade de
formagoes vegetais, tais como: Floresta ombroéfila densa, area de formacao
pioneira (Manguezal/campo salino) e areas de tensdo ecoldgica (Sa-
vana/Floresta ombréfila) (IBGE 2008).

Na sequéncia, o tltimo trecho citado da cangéo, a cantora relata que
o urubu (viajante) ao visitar a ilha do Marajé “comeu de tudo, mas vivia
numa tristeza s6”, possivelmente resultado do consumo de acai (Euterpe
oleracea), bastante comum nas refeicbes amazonicas durante o almogo,
que deixa a pessoa tdo farta que fica triste. Nao somente por isso, a tristeza
do personagem também é demonstrada pela calmaria das cidades ribeiri-
nhas e do modo de vida do viajante: “T6 com saudade da minha branca,

do Ver-o-Peso, da sacanagem. L4 eu sou pop star. No meio da
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malandragem, fico bem na foto, na entrevista e na reportagem”. A descri-
¢do remete ao fato de que o homem personificado pelo urubu passa dias
viajando a trabalho, ficando longe da esposa, além do ambiente agitado

representado pelo Ver-o-Peso.
Miisica 2
Férias no Marajo - Roberto Villar.

Eu vou viajar pra ilha do Marajé
Depois vou a baixo Tocantins
Nao existe outra ilha melhor
[...]

Eu quero ver o nascer do sol
Por tras daquela Acaizeira
Quero navegar no seu mar
Tomar banho de cachoeira

E Pra sempre eu hei de te amar
Marajoara morena faceira

[...]

Eu quero ouvir o canto dos passaros
E os vaqueiros tocando os bois

Eu quero correr nos verdes campos na ilha do Marajé6

[...]

A musica aqui proposta como atividade é um brega pop, que conta
como o citadino fica ansioso para passar suas férias na ilha do Marajo.
Roberto Villar, cantor e compositor da can¢ao, junto com Pompilio, des-
creve elementos da paisagem marajoara, bem como a cultura e costumes
interioranos. No inicio da cangao o autor faz referéncia a ilha do Marajo,
regido citada na primeira atividade, destino turistico durante o verao ama-
zOnico para apreciar uma praia de dgua doce também conhecida como
praia de rio.

Essas praias se formam em areas de planicie de inundacdo localizadas
as margens dos rios durante seu periodo de vazante e que ficam submer-

sas durante o periodo de cheia, que corresponde a areas de deposi¢do de
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sedimentos transportados pela dindmica fluvial, onde a topografia do ter-
reno e a velocidade do escoamento decrescem (CHARLTON, 2008). Essa
dindmica sazonal do sistema fluvial provoca grandes transformactes na
paisagem.

No trecho “Depois vou a baixo Tocantins” temos uma mudanca de
regido, saindo do Marajé para a regidao do Baixo Tocantins. Nesse trecho o
autor utiliza a compartimentacgao do rio Tocantins para indicar seu des-
tino. O professor, de posse do contetido sobre hidrografia, clima e relevo,
pode comentar conceitos referentes as partes de um rio (nascente, leito,
margem, foz), tipo de drenagem, tipo de regime e sua divisdo em alto, mé-
dio e baixo curso.

No trecho “Eu quero ver o nascer do sol, por tras daquela acaizeira”
sdo descritas informagoes referentes aos movimentos da terra, especifica-
mente a rotagdo. Nesse contexto, o professor pode introduzir contetdos
sobre orientacao utilizando a rosa dos ventos, os pontos cardeais e o sol
como referéncia. Outro detalhe contido nesse trecho é a presenca do agai-
zeiro (Euterpe oleracea Mart), palmeira comum na regiao Amazonica, cujo
fruto é o agai. Nesse momento pode-se introduzir contetidos sobre a vege-
tacdo, destacando-se o acaizeiro como espécie comum em ecossistemas
tipicos de mata inundével (mata de varzea) do estuario amazonico.

Na sequéncia, em “Quero navegar no seu mar, tomar banho de ca-
choeira [...] Eu quero ouvir o canto dos passaros e os vaqueiros tocando
os bois. Eu quero correr nos verdes campos na ilha do Maraj6” sao apre-
sentadas paisagens pertencentes a ilha do Marajd, onde se pode destacar
caracteristicas sobre o relevo, tais como a planicie costeira (mar) e planicie
fluvial (cachoeira e verdes campos). A descricao da paisagem se completa
com elementos biogeograficos e culturais: o som dos passaros misturados
ao trabalho rural dos vaqueiros que caracteriza a paisagem sonora. Aqui
podemos incluir notas de aula referente ao modo de vida marajoara, bem

como conhecimentos sobre as atividades socioecondmicas da regiao.
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Consideracgoes finais

Nas musicas populares selecionadas para esse artigo é possivel per-
ceber que ndo é somente através das letras e seus significados que
podemos conduzir a aula de Geografia. A escuta das musicas apresenta
elementos sonoros caracteristicos da cultura paraense, carregados de sig-
nificados sobre a sua constituicio cultural e estilo musical, desde o brega
pop (revelando o desenvolvimento da histéria musical) ao carimb6 (repre-
sentando o folclore amazo6nico). Como exposto por Furlanetto (2016), a
composicao geomusical apresenta-se plena de simbolismo, com auxilio da
descricdo da paisagem cultural a partir da identidade e sentimentos hu-
manos, repleta de notas da subjetividade carregada de sentido.

Diante do exposto, o tema também possibilita uma proposta de in-
terdisciplinaridade, em que pode ser possivel a interlocugdo de diferentes
areas de instrugao, enriquecendo e valorizando o recurso de ensino apren-
dizagem. Nesse sentido, a musica pode ser trabalhada como um projeto
Unico em sala de aula, onde o ensino de geografia pode ser combinado com
contetido de outras areas do conhecimento. Por exemplo, além da geogra-
fia, professores da fisica, da quimica e da biologia podem estar
contribuindo no contetido referente ao processo de formacdo da chuva
com explica¢Oes sobre evaporacado, condensacdo da agua, atuagio da pres-
sdo atmosférica e comportamento da biodiversidade.

Outro ponto a se destacar é o fato de que sdo poucas as referéncias
de uso da musica em tematicas da Geografia Fisica, uma vez que a maioria
das musicas relatam mais informactes do modo de vida do ser humano.
Aqui podemos selecionar musicas com foco em temas diversos (Climato-
logia, Geologia, Geomorfologia, Biogeografia, Hidrografia, Cartografia
etc), além de valorizar composi¢des que relatam caracteristicas da Amazo-
nia Paraense.

As musicas regionais apresentadas como atividade se mostraram re-
pletas de elementos geogréficos que habitam o conhecimento popular e

que muitas vezes nédo sdo compreendidas pelos alunos apenas com o uso
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do livro didatico, que em sua maioria utiliza exemplos geogréaficos distan-
tes da realidade do aluno. Sendo assim, ouvir e analisar uma musica que
retrata elementos da paisagem presentes no cotidiano do aluno permite a

criagdo de uma identidade e pertencimento ao conteido ministrado.
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Ensinando a fitogeografia na Ilha do Cumbu, Belém-PA

Luziane Mesquita da Luz*

José Edilson Cardoso Rodrigues *

Introducao

A ilha do Cumbu é uma Area de Protecdo Ambiental (APA) localizada
ao sul da cidade de Belém (Figura o1). Criada através da Lei Estadual n°
6.083 de 13/11/1997, foi reconhecida como area especialmente protegida,
com o objetivo de restaurar a diversidade bioldgica, os recursos genéticos,
as espécies ameacadas de extingdo, bem como a promover o desenvolvi-
mento sustentavel, através do ordenamento dos recursos naturais e da
melhoria da qualidade de vida da comunidade local. A APA do Cumbu tor-
nou-se um importante laboratério de ensino, pesquisa e extensdo para
diferentes ptblicos que desejam descortinar a realidade da regido insular

de Belém.

1 Docente da Univerasidade Federal do Pard, Doutora em Geografia. Email: luzianeluz36 @gmail.com

2 Docente da Universidade Federal do Para. Doutor em Geografia. Email: jecrodrigues@ufpa.br



124 | Geografia fisica e geotecnologias: propostas de ensino-aprendizagem

48°34'50.30"W 48°29'59.30"W 48°24'59.30"W 48°19'59.30"W

1°04'59.98"S

1°09'59.98"S

o
o
3
@
3
=

1°1950.96°S

12459.98°S

— Limite do Municipio de Belém

Guama

:] Area de Estudo

1°29'59.98"S

Figura o1: Localiza¢do da Ilha do Cumbu no municipio de Belém-PA.

O municipio de Belém ¢é formado por uma area continental e uma
ampla regiao insular. A expansao urbana na porg¢ao continental de Belém
suprimiu uma parcela expressiva da vegetacdo de varzea do Rio Guama.
Os levantamentos botanicos realizados na década de 1970, mostravam que
0 ecossistema de varzea ocupava cerca de 78,9% da planicie do Rio Gu-
ama, 19,7% de ecossistema igapd e 1,12% formavam o ecossistema de
Terra Firme (Lisboa, 2009). Dessa forma, a regido insular de Belém tor-
nou-se o principal remanescente do ecossistema de varzea de grande
biodiversidade e suporte para a reprodugao social das comunidades ribei-
rinhas e estabelecimento de atividades ecoturisticas na atualidade.

A atividade de experimentacdo campo teve como objetivo fazer o le-
vantamento e reconhecimento de espécies de varzea da Ilha do Cumbu
visando introduzir os alunos do curso de licenciatura em geografia no con-
texto das atividades praticas pedagodgicas para o fortalecimento da
teoria/pratica no ensino de geografia voltados para a valorizacdo dos am-

bientes amazo6nicos. As atividades praticas na Area de Protecio Ambiental
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do Cumbu foram voltadas para o conhecimento das caracteristicas geo-
morfologicas, estrutura da vegetacdo, tipo de solos e modo de vida
ribeirinho. A execucao de trilhas ou caminhadas geoecoldgicas sao impor-
tantes recursos didaticos para o levantamento e identificacdo das

principais espécies do ecossistema de varzea da ilha do Cumbu.
Materiais e met6édos

O trabalho de experimentagdo de campo na APA do Cumbu, envolveu
diferentes etapas de estudo por parte dos docentes e alunos do curso de
Licenciatura em Geografia. A primeira etapa ocorreu o levantamento pré-
vio por parte dos alunos para a viabilidade do trabalho de campo, junto a
Secretaria de Meio Ambiente do Estado do Para, responsével pela APA do
Cumbu. Estudos tedricos conceituais e praticos sobre as principais espé-
cies amazodnicas, foram realizados através de perfis de vegetacdo e
desenhos, com intuito de proporcionar aos alunos um conhecimento pré-
vio com as espécies nativas da ilha do Cumbu.

O eixo norteador foi baseado nos fundamentos da fitogeografia ama-
zbnica, para a valorizacdo do ecossistema local; a segunda etapa foi a
defini¢do da escala de analise de estudo, a ilha do Cumbu como um labo-
ratério de estudo da biodiversidade socioambiental da regido insular
através do levantamento de cartas e imagens de satélite da regido insular
de Belém. A terceira etapa foi a experimentacao de campo para o reconhe-
cimento e identificacdo de espécies nativas através de trilhas geoecoldgicas
com apoio das populagdes tradicionais da ilha, analise das principais ativi-

dades econémicas da populagao local e uso social das espécies amazdnicas.
A fitogeografia e o sistema de areas verdes do Municipio de Belém

A biogeografia estuda a distribuico espacial da vegetacio e da fauna,
seja em espacos urbanos como insulares. A biogeografia é um ramo da
geografia que estuda a adaptagdo, distribuicdo dos seres vivos na superficie

terrestre. O enfoque espacial associado aos principios basicos da Geografia
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como unidade, conexdo, interacgao e associacao dos fatos geogréficos pos-
sibilita a biogeografia as explicagdes necessarias para seu estudo
(VIADANA, 2004).

Os fundamentos da biogeografia foram estabelecidos segundo Si-

queira (2008) através da seguinte periodizacdo:

1. Periodo Pré-biogeografico (século XVI-XVII): é marcado por cartas e relatos hist6-
ricos e biogeograficos realizados por viajantes, baseados na descricao da flora e
fauna brasileira;

2. Periodo da biogeografia dos naturalistas (XVIII-XIX): ¢ influenciado pela presenca
dos grandes naturalistas que realizaram expedigdes no territério brasileiro para
a identificagéo, catalogacao e classificacdo das espécies de fauna e flora dos ecos-
sistemas brasileiros;

3. Periodo de sistematizagao (XX): é marcado pela organizagio e classificagdo da bi-
ogeografia (zoogeografia e fitogeografia) fundamentado nos aspectos climaticos,

edaficos e ecolégicos.

Os estudos dos padroes fitogeograficos nas cidades brasileiras estao

condicionados pelos seguintes fatores a saber:

- Aumento da consciéncia ambiental no pais baseado na valorizagao dos ecossistemas
nativos para a preservacao e conservac¢ao do patriménio ambiental;

- Valorizagao das areas verdes fundamentadas na valorizagdo da paisagem urbana e
insular;

- Importancia das areas verdes na minimizag¢do dos impactos do clima e diminuigdo

da poluicdo do ar e sonora para a melhoria da satide das populagoes;

O papel das areas verdes na educagdo ambiental e finalmente a ne-
cessidade de mudancas nos padroes fitogeograficos baseados em espécies
exo6ticas para padroes ecossistémicos fundamentados em espécies nativas
de ecossistemas brasileiros (op. cit).

Segundo Mascar6 e Mascard (2002), as areas verdes cumprem fun-

¢des importantes nas cidades como:

1. Fungdo climatica de controle da radiacao solar, diminui¢do da temperatura, au-

mento da umidade do ar e redugdo da poluicdo do ar. Em cidades de clima quente
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como Belém, o sombreamento desempenha um papel importante na amenizacao
da radiacao solar e melhoria no conforto térmico;

2. Funcéao ecoldgica através da conservagao de espécies nativas e exdticas nas areas
urbanas;

3. Funcdo social relacionada a possibilidade de lazer e sociabilidade de areas verdes
com adequada infraestrutura para o desenvolvimento de atividades fisicas;

4. Funcdo socioeducativa uma vez que sdo espagos importantes para a realizacio de
atividades de educagdao ambiental que promovam a conscientizacio da preservagio
do patriménio ambiental e ecossistemas amazonicos e;

5. Fungdo estética que torna possivel a diversificagdo e embelezamento da paisagem
nas cidades.

A Funcao socioeducativa e a valorizagdo das areas verdes através da
educagdo Ambiental constituem-se como ferramenta primordial para a to-
mada de consciéncia que permite o desenvolvimento de atitudes
comportamentais favoraveis a conservagio e preservacao da biodiversi-
dade.

Caracterizacao ambiental da ilha do Cumbu

A regido de Belém passou por grandes variagdes paleoclimaticas e
eustaticas de escala regional durante o Quaternério. Esses processos leva-
ram a grandes mudangas nos padrdes de vegetagdo, e ao afogamento de
embocadura fluviais e a formacao de estuarios e baias devido as variacoes
do nivel do mar.

A influéncia da neotectdnica quaternaria também pode ser evidenci-
ada pelos controles regionais e locais da rede de drenagem, deslocamento
vertical de pacotes de rochas sedimentares e processos de soerguimento e
subsidéncia que podem ser verificados tanto na regido continental quanto
insular.

O quadro neotectonico de Belém é marcado por sistemas de relevo,
sequéncias sedimentares, padrdes de drenagem que respondem por mo-
vimentos do Terciario Superior (Mioceno-Plioceno) e do Pleistoceno

Superior e recente.
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As ilhas da regido insular de Belém tém origem neotectdnica, apre-
sentam formas retangulares e losangulares. As falhas normais possuem
direcdo N50°E e N60°FE com mergulhos para NW. As falhas transcorrentes
apresentam direcoes N45°W e N55°W. A formagao de falésias na regiao
continental e insular estdo relacionadas ao recuo de escarpas de falhas re-
centes de direcdo NE/SW. As unidades de relevo tém origens ligadas aos
desnivelamentos de blocos resultantes do deslocamento de falhas normais
(IGREJA et al, 1990).

A geologia de Belém é marcada por formagoes geoldgicas recentes. As
principais unidades correspondem a unidades Barreiras, pds-Barreiras e
Depositos Quaterndrios. A ilha do Cumbu é sustentada sobretudo por De-
positos Quaternarios atuais formados por depésitos aluvionares.

A geomorfologia de Belém possui como unidades de relevo principais,
o sistema ambiental de tabuleiros e varzeas. No Cumbu predomina, o sis-
tema ambiental de varzea, que é formado por planicies de inundacado que
reflete aspectos de evolugdo aluvionar recente com diferentes altitudes de
vérzea alta e varzea baixa.

No sistema de varzea baixa predomina os gleissolos que s&o solos hi-
dromérficos que se encontram permanentemente ou periodicamente
saturados por agua. O nivel de varzea alta é correlacionavel com os terra-
¢os holocénicos de baixa altitude em torno de 12m que correspondem aos
terracos de Belém-Marajé (AB“SABER, 2004).

A vegetagdo de varzea apresentam uma zonacdo floristica condicio-
nada pelo estagio de desenvolvimento da planicie onde podemos observar
a vazea alta mais desenvolvida que a varzea baixa.

A varzea alta correponde ao nivel mais elevado do terreno formando
uma rampa aluvial inclinada em dire¢ao ao ambiente de terra firme. A ele-
vacao do nivel do terreno condiciona uma composicao floristica variada
onde ndo h4 predominancia de palmeiras. Na varzea alta a cobertura ve-
getal é de grande porte caracterizada por Floresta Ombrofila Densa Aluvial
composta por copas amplas e folhagem perene. As espécies que ocorrem

com maior frequencia sio: a seringueira (Hevea brasiliensis), a andiroba
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(Carapa guianensis), a ucutiba (Virola surinamensis), a pracutiba (Dimor-
phandra Paraensis), a samaumeira (Ceiba Pentandra), o taperebazeiro
(Spondias mombin).

Na varzea baixa, as formacoes vegetais sao de porte médio e a vege-
tacdo apresenta aspecto homogeneo com a predominancia das palmeiras
de acaizeiros (Euterpe oleracea), buritizeiros (Mauritia flexuosa), pupunha
(Bactris gasipaes) e bacaba (Oenocarpus bacaba) (IBGE, 1995).

No perfil de elevagao da ilha do Cumbu (Figura 02), podemos obser-
var a variagao do terreno nos ambientes de varzea alta com altitude média
de 15-20m, onde observamos a vegetac¢ao aluvial de grande porte e na var-
zea baixa a altitude fica entre 10-15m, onde predomina o ambiente de

palmeiras como o agaizeiro.

Figura o2. Perfil de elevagio da ilha do Cumbu, localizada ao sul de Belém do Para.
Fonte: Google Earth.

Aspectos fitogeograficos da area de protecio ambiental do Cumbu e
as praticas de campo

Para um estudo mais aplicado, foram realizados, durante o periodo
de novembro de 2018 a julho de 2019, atividades de campo que, possibili-
taram aos alunos de geografia um trabalho de caréter prético, porém antes
de irmos a campo, os alunos fizeram, no Laboratério de Geografia Fisica
(LAGEOF/FGC), um levantamento prévio sobre a Ilha do Cumbu, onde foi
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feito levantamento cartogréfico e mapeamento da ilha, suas caracteristicas
fisicas e fitogeograficas.

No destaque da fitogeografia, a Ilha do Cumbu que também é uma
Area de Proteio Ambiental, possui importante remanescente de vegeta-
¢ao ombrdfila densa aluvial, essa floresta apresenta arvores de grande
porte que podem atingir até 3om de altura, apresentam copas amplas e
folhagem perene e individuos adaptados a ambientes periodicamente
inundados. A vegetacdo aluvial é predominante no estuario Guajarino e
Rio Guama, nas zonas de furos e regido insular de Belém.

A vegetacao é sustenta pela grande quantidade de 4reas de acumula-
¢des onde sdo constantemente depositados anualmente os sedimentos
aluvionares transportados pelos rios (IBGE, 1995). No campo, os alunos
curso em Geografia observaram e identificaram in loco na APA do Cumbu
a zonacao da vegetacdo nos diferentes ambientes geomorfologicos, as mu-
dancas no padrao da vegetagdo e tipos de solos e foram identificados uma
ampla variedade de palmeiras na varzea baixa. A elaboracdo de uma ma-
quete da ilha (Figura 03), na escala de 1:40.000, foi um importante recurso
cartografico indispensavel para a representacdo do ambiente insular que
constitui a APA do Cumbu e tracar um roteiro geoecolégico para a dentifi-

cagdo dos diferentes tipos de vegetacao, solos e hidrografia local.

Figura 03: Maquete da Ilha do Cumbu Elaborado pelos alunos de Geografia
Fonte: Alunos de Geografia, bacharelado turma 2017-2019, (2019).
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No levantamento de campo e experimentacdo, observamos que a es-
pécie dominante é o acaizeiro (Euterpe Oleracea Mart.), formando
extensas florestas densas e homogéneas que podem atingir até 25m de al-
tura e cerca de 200 espécies por hectares. O acai é uma palmeira que
ocorre em toda a Amazdnia Oriental, sobretudo nos estados do Paré,
Amapé e Maranhao.

A pupunha (Bactris gasipaes Kunth) é uma palmeira domesticada pe-
las populacdes indigenas a milénios, pode alcancar até 25 metros de altura,
e apresenta grande densidade de individuos chegando até 100 palmeiras
por hectares.

O buriti (Mauritia flexuosa L. f.) pode atingir até 35m de altura e
apresenta distribuicdo geografica em toda a Bacia Amazdnia, e grande
densidade no estudrio guajarino com cerca de 8o espécies por hectare.

A bacaba (Oenocarpus bacaba Mart.) é uma palmeira nativa do Par4,
a bacaba apresenta baixa densidade cerca de 20 individuos por hectares.
A bacabeira nao forma bosques extensos e homogéneos como o acaizeiro
e tucumazeiro, normalmente ocorre de forma esparsa em associa¢des com
outras palmeiras.

O Tucuma do Para (Astrocaryum vulgare Mart.), é nativo do Para, a
palmeira é considerada invasora e bem adaptada a ambiente de Terra
Firme, em solos pobres em nutrientes. Ocorre de forma esparsa com até 5
palmeiras por hectare. No entanto também pode ser observado em gran-
des concentracdes em um Unico hectare (SHANLEY et al, 2010).

Em diregdo a varzea alta ou terraco holocénico onde o solo é mais
compacto e consolidado encontramos espécies de grande porte como a
castanheira (Bertholletia excelsa), que é uma das espécies mais valiosas da
Amazonia de grande valor ecoldgico e econdmico para as populagdes tra-
dicionais. Apresenta baixa densidade de espécies por hectare (0,1 a 12
arvores por hectare).

A Copaiba (Copaifera ssp. L.) é uma das espécies medicinais mais uti-
lizadas pelas populacdes tradicionais da regido, podem atingir até 35

metros de altura, e apresenta cerca de 2 arvores por hectare.
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A seringueira (Hevea brasilienses) é uma espécie muito conhecida da
regidao de Belém, devido o latex que é transformado em borracha e usado
para fins industriais desde da Belle Epoque, periodo dureo da Borracha. Na
ilha do Cumbu, encontram-se algumas espécies, onde o latex é utilizado

para fins medicinais, pelas populagdes tradicionais (Figura 04).

Figura 04: Seringuir riscada, indicador de extragio do latex
Fonte: Trabalho de Campo, dez. 2019.

No Cumbu encontramos também a andiroba (Carapa guianenses Au-
blet.) é uma arvore de uso diversificado pela populacio local, o 6leo
extraido das sementes da andirobeira é muito utilizada para fins medici-
nais (Figura o05), é uma espécie de médio a grande porte pode atingir até
30 metros de altura ocorre tanto em ambiente de varzea e terra firme. A
Andiroba apresenta baixa densidade com bom desenvolvimento na varzea
alta.
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Figura o5: Semente de andiroba (Carapa guianenses Aublet.) de onde é extrais 6leo medicinal utilizado em
inflacdes no corpo.
Fonte: Trabalho de Campo, dez. 2019.
A Samaumeira apresenta um dossel emergente na ilha do Cumbu,
forma uma grande antena natural segundo a populacao local e pode atin-
gir até 50 metros de altura, apresenta raizes tabulares ou sapopemas para

sustentacgao no solo (Figura 06).

L o s o S
Figura 06: Samaumeira (Ceiba Pentandra) suas enormes raizes, considerada “rainha da floresta de flo-
resta” e a equipe colocada como escala para representar a grandiosidade do vegetal.
Fonte: Trabalho de Campo, dez 2019.
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Outras espécies também observadas ao longo da trilha geoecoldgica
foram: assacu (Hura Crepitans), arvore de grande porte (Figura 07), o ta-

pereba (Spondias mombim L.), e a paxitba (Socratea exorrhiza).

Figura 07: alunos mensurando o Didmetro e altura do peito - DAP da espécie Assacu (Hura Crepitans)
Fonte: Trabalho de Campo, dez. 2019.

No campo foram realizadas coletas e identificacdo do tipo de solo lo-
cal. O gleissolo é o principal solo que sustenta a planicie da ilha. Os
Gleissolos sao solos minerais, hidromérficos, desenvolvidos de sedimentos
recentes ndo consolidados, de constituicio argilosa, argilo-arenosa e are-
nosa, do periodo do Holoceno na ilha do Cumbu.

Apresentam acimulo de matéria organica, porém, com o horizonte
glei iniciando dentro de 50 cm da superficie. Sdo solos mal a muito mal
drenados e que possuam caracteristicas resultantes da influéncia do ex-
cesso de umidade permanente ou temporéario, devido a presenca do lencol
freatico préximo a superficie, durante um determinado periodo do ano.

Apresentam um horizonte subsuperficial de coloragio acinzentada,
cinzenta, com mosqueados amarelados ou avermelhados, oriundos da oxi-
dacao do ferro na matriz do solo, em consequéncia dos fendmenos de oxi-

reducao (Figura 08).
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Figura 08: alunos coletando amostra de solo da Ilha do Cumbu.
Fonte: Trabalho de Campo, dez. 2019.

Consideragdes finais

A valorizacdo do ecossistema amazdnico é um aspecto importante da
pratica de experimentacdo pedagdgica e de observagoes de campo do no
curso de Geografia, haja vista que grande parte dos ambientes de varzea
na area urbana continental de Belém foi devastada devido a crescimento
urbano. A trilha geoecologica realizada na APA do Cumbu na propriedade
das filhas do Cumbu com extensao de 2km em ambientes de varzea alta e
baixa, serviu como um grande laboratério para os alunos na identificacdo
de espécies nativas. As palmeiras da APA do Cumbu tém grande valor co-
mercial e cultural para as populacdes tradicionais locais. As diversidades
de palmeiras oferecem uma gama de matéria prima da palha sdo produzi-
dos utensilios domésticos regionais (cordas, cestos, esteiras, chapéus,
tapete e etc....). Os frutos da palmeira do acai tém grande valor nutritivo

na dieta das populagdes locais, o consumo foi estimado em 500 litros por
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dia na década de go. Na atualidade a demanda pelo fruto aumentou no
mercado interno e externo. Da grande diversidade de frutos das palmeiras
(agai, bacaba, buruti, tucuma) sdo produzidas polpas, sorvetes e picolés
regionais e comercializados localmente e exportados para o mercado na-
cional.

Na APA do Cumbu uma espécie de grande valor comercial é o cacau
(Theobroma cacao), principal matéria prima para a produgao do chocolate
artesanal das filhas do Cumbu, cooperativa formada por familias tradicio-
nais da ilha. No Cumbu encontramos trés espécies de cacau, o cacau
Forasteiro, o cacau Criolo e cacau Trinitario que é o resultado do cruza-
mento das espécies citadas anteriormente. Sendo o cacau Forasteiro é mais
utilizado para a produgéo do chocolate artesanal. O cupuagu (Theobroma
grandiflorum) é uma espécie de grande valor comercial muito utilizado
para producdo de sorvetes e sucos regionais. A espécie pode atingir até
1om de altura é amplamente cultivado e ocorre naturalmente na varzea
alta e floresta de Terra Firme da ilha do Cumbu.

Com a experiéncia de campo os alunos realizaram atividades didético
pedagogicas voltadas para a valorizacido dos ecossistemas locais através da
construgao de jogos amazonicos educativos, utilizando as espécies regio-
nais para a elaboracéo e aplicagdo de um jogo da memoéria, utilizando,
espécies como palmeiras, frutos regionais para estimular o conhecimento

e a educagio ambiental dos alunos do ensino fundamental.
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Introducao

O desenvolvimento das Geotecnologias trouxe uma série de avangos
nas analises do espaco geografico, pois a partir destas a coleta de dados, a
edicdo de mapas complexos e o cruzamento de informacoes espaciais tor-
naram-se possiveis, tornando-a fundamental para a compreensdo das
mudangas em determinada area. Portanto, esse conjunto de informacoes
¢ de fundamental importancia em varias areas do conhecimento, podendo
auxiliar na tomada de decisdao e no planejamento mais eficiente, bem
como, deve ser utilizada no processo de ensino e aprendizagem de diversas
areas do conhecimento, como na Geografia.

Dessa forma, essas tecnologias aplicadas ao ensino irdo auxiliar os
discentes na leitura do mundo e das complexas inter-relagdes produzidas
no espago geografico. Esse tipo de conhecimento/habilidade tem ainda

mais importancia no bioma Amazdnico, uma vez que a interacdo do
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homem por meio do trabalho vem provocando drasticas mudangas ao
meio ambiente.

As paisagens antropogénicas resultam de altera¢des humanas nos
mais variados ambientes naturais, na Amazdnia esse fendmeno ganha
maior relevancia a partir de 1970 quando o Governo Federal resolve pro-
mover mudancas socioecondmicas na regido. Neste periodo, o incremento
econdmico pautou a ocupacao de terras e exploracdo do potencial paisa-
gistico, resultando em substituicdo de floresta por roga e depois pasto. A
paisagem antropogénica ganha maiores contornos a medida que a Ama-
zOnia é incorporada a divisdo territorial do trabalho, inicialmente
ocupando grandes faixas de terra, incluindo areas vulneraveis como topos
de morro, vertentes ingremes, vales imidos, planicie de inundacao, nas-
centes e leitos de rio.

Tal processo ocorre na bacia do Jaurucu, especialmente na sub-bacia
do rio Tucurui onde a formacao de pastagens resultou na substitui¢ao da
vegetacao florestal por herbacea e na consequente desnudagéo do solo. As-
sociacdo desses fatos contribuiu para o aumento da erosdo laminar,
determinando a formac&o de sucos erosivos, ravinas e vogorocas e que So-
terraram nascentes e assorearam os leitos do rio e de seus afluentes.

Nao obstante, o excesso de sedimentos comprova alteragoes signifi-
cativas no ciclo hidrossedimentolégico, bem como caracteriza
negativamente a paisagem formada por pastagens extensivas onde os va-
les timidos, nascentes e rios estdo excessivamente assoreados. Dessa
forma, o objetivo deste trabalho é demonstrar que é possivel identificar as
alteragdes antropogénicas na paisagem da sub-bacia do rio Tucurui com
uso do Indice de Solo por Diferenca Normalizada (NDSI). Tal fato justifica
essa investigacao cientifica, realizada a partir da associagdo entre a teoria
dos Geossistemas e do corpo ferramental e conceitual das geotecnologias

abordadas a partir do sensoriamento remoto.
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As tecnologias digitais da informacdo e comunica¢ido na formacao

docente e no ensino da Geografia

As tecnologias da informacio e comunicacdo desenvolveram-se de
forma esplendida ap6s 1950 com a revolugdo dos transistores (OKA,
2000), tal processo aumentou a capacidade de armazenamento dos com-
putadores, sendo passo fundamental para revolucionaria capacidade de
processamento.

Neste sentido, a revolucdo tecnocientifica permitiu maior desenvolvi-
mento das tecnologias computacionais, sendo a partir de entdo, mais
versateis e integraveis, tendo interfaces cada vez mais amigaveis, ainda
que complexas. O marco da revolucao tecnoldgica esté visivel em todos os
elementos da sociedade, as tecnologias digitais conectam virtualmente os
lugares por meio das infovias, a ponto de criar o cyber espago.

A sociedade em rede (CASTELLS, 1999) é a méaxima expressao social
da revolugao tecnolégica e o meio-técnico-cientifico e informacional é pro-
duto e produtor da sociedade em rede (SANTOS, 1999). De tal sorte que,
0s eventos sociais, politicos e econdmicos afetam o mundo todo, ainda que
de forma distinta e difusa, por efeito, a sociedade global é um marco da
revolucdo tecnologica.

Dessa forma, as representacdes dos diferentes espagos em nosso co-
tidiano, seja na televisao, na internet, entre outras midias, sdo vitais para
a leitura e compreensao do mundo. As andlises entre o espago local e o
espaco global e suas complexas relagdes, sao uma realidade vivenciada na
pratica em diferentes partes do mundo, portanto, é de significativa impor-
tancia valorizar estas ferramentas uma vez que sao capazes de ampliar a
compreensdo do mundo, no qual a Geografia e suas tecnologias tem uma
posicao de destaque.

A vista disso, os espacos escolares devem ser priorizados quando da
aquisicao e socializacdo das tecnologias digitais da informagdo e comuni-
cagdo, uma vez que a escola marca profundamente o desenvolvimento da

sociedade. Por conta disso, é também fundamental que o docente se
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aproprie das tecnologias digitais da informagéo e comunicagéo, inserindo-
as em sua pratica pedagogica. Portanto, é de suma importancia que o pro-
fessor de Geografia desenvolva habilidades geotecnoldgicas, além disso, é
necessario que utilize em seu cotidiano escolar metodologias que inclua
procedimentos didaticos adequados para o ensino de Geografia com uso
de geotecnologias nos diversos niveis de escolaridade.

Neste sentido, em 2015 o Conselho Nacional de Educagdo em seu
Conselho Pleno publica a resolucdo n° 02 de 1° de julho de 2015 (MEC,
2015), a qual determina que as tecnologias da informacgao e comunicacdo
sejam obrigatérias no curriculo dos cursos de licenciatura. Tal determina-
¢do altera os rumos da formacgio docente, proporcionando a insercao
destas tecnologias de forma transversal ao longo da formagéo, sendo uti-
lizadas, principalmente nas praticas de ensino.

Ao publicar a resolucdo n° o2 de 2019, o Conselho Nacional de Edu-
cagdo em seu Conselho Pleno, revoga a resolugdo n°® oz de 2015 para
definir as diretrizes curriculares nacionais que incorpora os principais ele-
mentos e diretrizes da resolugido revogada. A nova resolucdo também
institui a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a qual determina as
competéncias gerais do docente no ambito das tecnologias para pratica de

ensino.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacio e comunica-
¢ao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas préticas
docentes, como recurso pedagdgico e como ferramenta de formacéo, para co-
municar, acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver

problemas e potencializar as aprendizagens (MEC, 2019, p. 13).

Tudo isto, estad diretamente ligado a perspectiva da excelente forma-
¢ao docente, onde o dominio teérico-metodolégico e tecnolégico é voltado
para pratica de ensino. De tal forma, fomentar o conhecimento e aprendi-
zagem por meio das tecnologias computacionais como os Sistemas de
Informactes Geografias (SIG), proporciona ao docente a descoberta do
universo da geoinformacao vista como perspectiva de implementar varia-

das formas de representacio computacional do espaco geografico
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(CAMARA; MONTEIRO, 2001), sendo excelente ferramenta para aprender
e ensinar Geografia.

Por efeito, a Base Nacional Comum Curricular, documento guia da
educacao basica brasileira ao definir as unidades tematicas, objetos de co-
nhecimento e habilidades, provoca os docentes a desenvolver abordagens

considerando o uso de tecnologias.

Para tanto, é preciso que os alunos ampliem seus conhecimentos sobre 0 uso
do espaco em diferentes situagoes geograficas regidas por normas e leis histo-
ricamente instituidas, compreendendo a transformacdo do espaco em
territério usado - espago da agdo concreta e das relagdes desiguais de poder,
considerando também o espago virtual proporcionado pela rede mundial de
computadores e das geotecnologias (MINISTERIO DA EDUCACAQ, 2020, p.
381).

As geotecnologias ampliam o horizonte de analise, permitem integrar
distintas variaveis ou fendmenos, por vezes imperceptiveis no territério
usado (SANTOS, 1999) ou no espago social (LEFEBVRE, 2013). Em alto
relevo, a sobreposicdo de dados espaciais, como as imagens orbitais, tem
facilitado a identificacdo e analise das paisagens alteradas pelo trabalho
humano, seja no campo ou na cidade. Em razéo disso, na BNCC para o
ensino fundamental nos anos finais define de que no 62 ano na unidade
“Mundo do trabalho” o discente compreenda as alteracdes antropogénicas
na paisagem, tal como expresso na habilidade de “Identificar as caracte-
risticas das paisagens transformadas pelo trabalho humano a partir do
desenvolvimento da agropecuaria e do processo de industrializagao”
(MINISTERIO DA EDUCACAO, 2020, p- 387). Tais habilidades podem ser
potencializadas compreendendo que as paisagens antropogénicas desen-
volvem-se a partir de mudangas nas paisagens naturais, realizadas em
decorréncia do trabalho humano onde a energia aplicada provoca altera-
¢oes geomorfolégicas a ponto de provocar mudancas drésticas na
paisagem (VON AHN; SIMON, 2019), tais modificacbes podem ser verifi-

cadas com uso de tecnologias como o sensoriamento remoto.
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Sensoriamento remoto, tecnologia no ensino da Geografia

No arcabouco da ciéncia da geoinformacao, os sistemas de informa-
¢oes geograficas (SIG) tem permitido interacbes entre diferentes
ferramentas, conectadas e inter-relacionadas permitem maior dindmica
de processamento, representacdo e analise (MIRANDA, 2015). Na arquite-
tura dos SIGs o Sensoriamento Remoto tem grande destaque, uma vez que
possibilita identificar, caracterizar e compreender fen6menos naturais e
antroponaturais.

A classica definigdo de sensoriamento remoto enquanto “conjunto de
técnicas destinado a obtencio de informagéo sobre objetos, sem que haja
contato fisico com eles” (NOVO; PONZONI, 2001, p. 6), aponta o vasto ho-
rizonte de estudos, os quais de modo geral estio relacionados a
compreensdo da natureza e da transformagdo da mesma a partir de alte-
ragdes antropogénicas.

Desta maneira, o sensoriamento remoto tem permitido obter varia-
das informagdes da Terra, fundamentais a compreenséo e conscientizagao
sobre o0s mais variados fendmenos naturais e antroponaturais que afetam
a vida de modo geral. Nao por acaso, é “uma ciéncia que visa o desenvol-
vimento da obtencido de imagens da superficie terrestre por meio da
deteccdo e medicdo quantitativa das respostas das interacdes da radiacdo
eletromagnética com os materiais terrestres” (MENEZES, 2012, p. 13).

Por efeito, a disponibilidade ptblica de dados espaciais obtidos por
meio de sensoriamento remoto, tem contribuido significativamente para
popularizagio desta tecnologia, permitindo sua utiliza¢do nos mais varia-
dos campos do conhecimento e da vida social. Umas das plataformas mais
conhecidas para obtencdo de dados publicos é o catidlogo de imagens do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) -
http://www.dgi.inpe.br/CDSR/, onde é possivel obter dados espaciais de
diferentes plataformas orbitais, tais como a séries Cbers (Satélite Sino-
Brasileiro de Recursos Terrestres) e Landsat (Land Remote Sensing Satel-
lite).
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Nesta pesquisa, a série Landsat é destaque, pois corresponde ao con-
junto de plataformas orbitais lancados desde 1972, com capacidade para
mapeamento multiespectral e com média resolucao espacial (ZANETTI et
al, 2015). O mapeamento multiespectral é consequéncia da grande resolu-
¢ao espectral da série Landsat, isto se refere a maior capacidade de
discernir diferentes faixas do espectro eletromagnético, sendo “depen-
dente da sensibilidade espectral de detetores, geralmente constituidos por
ligas metalicas que tém a propriedade de “traduzirem” determinados va-
lores de radiancia em pulsos elétricos” (NOVO; PONZONI, 2001, p. 27).

Por essa razao, o satélite Landsat 8 mantém algumas caracteristicas
das plataformas anteriores, porém com melhores resolugdes radiométri-
cas e espectrais, sobre a tltima, destaca-se a maior sensibilidade para
detectar diferentes interactes da radiagdo eletromagnética (REM) com ob-
jetos da superficie terrestre. As faixas espectrais discerniveis pelo satélite

Landsat 8 sdo vistas no quadro abaixo.

Quadro o1: faixas espectrais dos sensores OLE e TIRS no satélite Landsat 8

Nome Faixa espectral Sensor Aplicagoes principais
Aplicagdes em regides costeiras e
Banda 1 - Costal 0.43 - 0.45 OLI ,
aguas rasas
Usos na regiao do visivel, identificar
Banda 2 - Azul 0.45 - 0.51 OLI . ,
corpos hidricos e massa d’agua.
Regiao do visivel, identificar cobertura
Banda 3 - Verde 0.53 - 0.59 OLI
vegetal.
Regido do visivel, identificar solo ou
Banda 4 - Vermelho 0.64 - 0.67 OLI ,
area desnuda.
Banda 5 - Infravermelho proximo . ~ ,
0.85-0.88 OLI Identificar solo e vegetagao saudavel.
(NIR)
Banda 6 - Infravermelho médio 1 1.57 - 1.65 OLI .
Identificagao de rochas, formas de re-
. levo e solo
Banda 7 - Infravermelho médio 2 2.11 - 2.29 OLI
. Banda pancromatica de alta resolucéo
Banda 8 - Pancromatica 0.50 - 0.68 OLI R
espacial
Banda 9 - Cirrus 1.36 - 1.38 OLI Identificagio de nuvens
Banda 10 - Infravermelho térmico
10.60 - 11.19 TIRS
(TIRS) 1 )
- Mensurar temperatura superficial
Banda 11 - Infravermelho térmico
11.50 - 12.51 TIRS
(TIRS) 2

OLI - Operational Land Imager
TIRS - Thermal Infrared Sensor
Fonte: Embrapa, 2020. Adaptado pelo autor.
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Séo variadas as formas de uso e aplicacdo para cada banda espectral,
neste artigo destacamos as faixas referentes a banda 4 e banda 77 do sensor
OLI Uma vez que a banda 4 permite identificar contrastes entre vegetagao,
solo e 4gua e a banda 7 proporciona detectar o comportamento espectral
de rochas e solo. Dessa maneira, os processamentos de bandas espectrais
por meio de operacdes algébricas proporcionam a obtencédo de indices es-
pectrais, entre outros produtos, os quais identificam elementos biofisicos
capazes de demonstrar pequenas e grandes alteragdes na paisagem (SILVA
et al, 2009).

A qualidade das informagoes obtidas nos indices espectrais pode ser
avaliada a partir da resposta 6tima em diferentes alvos terrestres, de tal
forma que indices de vegetagio como o Indice de Vegetacio por Diferenca
Normalizada (NDVI), tem resposta 6tima relacionada a saide da vegetacao
e sua densidade (PONZONI et al, 2012), a0 passo que o Indice de Vegetacao
Ajustado ao Solo (SAVI) reforca a resposta espectral de alvos com pequena
ou ausente cobertura vegetal (LIMA et al, 2017) e o Indice de Solo por Di-
ferenca Normalizada (NDSI) distingue com facilidade massa liquida,
cursos fluviais nao cobertos por vegetagdo, solos hidratados com ou sem
matéria organica no horizonte superficial (ALVAREZ, 2020).

O NDSI revela alteragdes na paisagem onde ha superexposicdo do
solo a radiacdo solar, bem como a erosao e assoreamentos, mesmo em
grande escala cartografica. Nesta perspectiva, a utilizagdo da técnica em
SIG para obtencdo do indice de Solo por Diferenca Normalizada (NDST)
contribui significativamente para obtencdo de informagdes sobre feicoes
geomorfolégicas, solo e 4gua. O NDSI é um indice espectral de facil obten-
¢do, tal como o popular NDVI, sua normalizagio seguem as
recomendacdes de Ponzoni et al (2012), permitindo a obtengao de valores
de pixels contrastantes para reflectancias de solo, agua, vegetacao.

No respectivo indice, os corpos hidricos tiveram reposta excelente,
assim como solos timidos ou excessivamente hidratados e sem presenca
de horizonte organico, tal como descreveram Alvarez (2020) e Conceic¢ao

et al (2019). Os resultados obtidos no NDSI identificam 4gua liquida e
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vapor d’agua, bem como acamulos de sedimentos em redes de drenagens,
essa por sua vez representa alteragdes antropogénicas na paisagem.

As alteragdes de modo geral, significam profundas mudangas no de-
senvolvimento da paisagem em &areas com caracteristicas especiais como
os cursos fluviais, vertentes, nascentes e topos de morro. Nestes locais, as
mudangas em um ou mais componentes da paisagem podem provocar de-
sorganizacdo dos geossistémas (RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTE,
2013) sem que se saiba o nivel de resiliéncia e vulnerabilidade do par ge-
ossistéma-paisagem.

Uma das principais alteragdes antropogénicas na paisagem esta rela-
cionada a perturbacao da fase terrestre do ciclo hidrolégico, conhecido
como ciclo hidrossedimentolégico. Onde mudangas na quantidade de
energia, matéria e informacao (EMI) provocadas pela substituicao de flo-
resta e a excessiva exploracdo do solo culminam no expressivo aumento
da carga sedimentar. A saber, perturbagdes neste ciclo causam mudangas
no transporte e deposigao de sedimentos ao logo da calha do rio ou mesmo
em toda bacia hidrografica.

Evidentemente que nas areas onde ha maior insercdo econdmica do
agronegdcio e da pecuaria de baixa tecnologia como a pecuéria extensiva,
as alteragOes nos componentes da paisagem sdo mais evidentes. Na bacia
do Jaurucu, em especial nas proximidades da rodovia transamazonica, a
forte presenca de atividades pecuaristas tem colaborado significativa-
mente para perturbagdes na paisagem, com grande destaque para o

assoreamento de corpos hidricos.
Procedimentos metodolbgicos

O rio Jaurucu é um importante afluente da margem esquerda do rio
Xingu em seu baixo curso, por ser uma bacia com mais de 15.000 km? tem
grandes diferencas geoldgicas, a qual determina variagoes geomorfol6gi-
cas, pedoldgicas e fitogeograficas.

Para representar os limites da bacia hidrografica do Jaurucu e da sub-

bacia do rio Tucurui, foram utilizados dados da Agencia Nacional de Aguas
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(ANA) obtidos na homepage dadosabertos.ana.gov.br de onde foi possivel
obter a Otto bacias do 4° nivel fundamental para esse estudo. Para obter a
sub-bacia do rio Tucurui foi realizada modelagem hidrolégica utilizando
modelos digitais de elevagao (DEM) obtidos na plataforma earthexplo-
rer.usgs.gov. O DEM foi adicionado ao soft Qgis 3.10 onde foi corrigido a
partir da ferramenta r.fill.dir, sendo o resultado utilizado para gerar a sub-
bacia na ferramenta r.water.outlet, onde também é possivel apontar o
exultério da mesma.

Com objetivo de calcular o NDSI foi realizado download da cena
226062 de 27/07/2017 do satélite Landsat 8 sensor OLI na homepage
www.dgi.inpe.br/CDSR. As bandas utilizadas foram 4 e 7, as quais foram
adicionadas ao Qgis 3.10 e operadas na calculadora de raster, a partir da

seguinte operacao algébrica:
NDSI = (Banda 7 - Banda 4) / (Banda 7 + Banda 4)

O resultado do calculo apresentara valores entre 1 e -1, de forma ge-
ral, valores positivos representam vegetacdes arbodreas, arbustivas,
herbéceas ou solo, resultados menores que o (zero) representam solos
desnudos e imidos, ou 4gua.

Nao foram alterados valores de contraste, permanecendo os valores
padrdes de minimos e maximos, desta forma, mantem-se os brilhos dos
pixels obtidos no processamento matematico gerador do NDS]I, isto se jus-
tifica uma vez que alteragdes no histograma podem provocar corte dos
resultados algébricos, causando distor¢des na representagao.

Anda no Qgis 3.10 0 NDSI da cena 226062 foi recortado para o limite
da sub-bacia do rio Tucurui com a ferramenta recortar raster pela camada
de mascara, o resultado foi utilizado para produzir a cartografia do asso-

reamento do rio Tucurui no compositor de impressao.

Resultados e discussio

A bacia do Jaurucu esta localizada na Amazonia centro-oriental, dis-

posta nas proximidades do exultério do Rio Xingu, sendo o Rio Jaurucu
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afluente da margem esquerda do referido rio. A bacia do Jaurucu tem ocu-
pagao antiga, iniciada pelos povos indigenas, porém é somente ap6s 1970
que a Amazodnia e, particularmente o Jaurucu comecam a passar pelo mais
intenso processo de ocupagao territorial e exploracdo do potencial paisa-
gistico (ALVAREZ, 2020).

Um dos resultados do profundo processo de ocupacdo na bacia do
Jaurucu e, principalmente na sub-bacia do rio Tucurui foi a perda de co-
bertura florestal e sua substitui¢do por pastagens para criagio de gado aos
moldes da pecuaria extensiva. Freitas et al (2019) apontou que mais de
70% da vegetacao florestal da sub-bacia foi substituida por pastagens, este
processo provocou, também a supressado de areas sensiveis como topos de
colinas, vertentes ingremes, margens de rios e nascentes, como bem des-
tacou Dias et al (2018) e Barros et al (2019), segundo a qual mais de 50%
das matas ciliares foram suprimidas e substituidas por pastagens.

As pastagens antropogénicas representam mudangas significativas
na paisagem, especialmente no que se refere as relagdes entre superficie
fisica, atmosfera e exploragao biolégica. Mudangas como estas ocorreram
pela inser¢ao abrangente de capitais na agropecuaria, promovendo cada
vez mais a incorporagdo de novas areas, expansao que por vezes ocorre
sem respeitar as particularidades ambientais e os limites da resiliéncia das
paisagens.

As modificacdes vistas na paisagem demostra como a insercao de tra-
balho a partir de incremento de atividades econdmicas, alteraram
significativamente a relagdo entre EMI na sub-bacia. No Jaurucu onde pre-
dominam latossolos amarelos e vermelhos distréficos de textura arenosa,
também apresentam elevada profundidade no horizonte A e incipiente de-
senvolvimento de B (EMBRAPA, 2013). Estas condicdes pedoldgicas
denotam que a exploracgdo excessiva do solo pode determinar a intensifi-
cagdo da erosao laminar, formando pequenos sucos erosivos, ravinas e até
VOGOrocas.

Consoante a erosao laminar na sub-bacia do Tucurui, a perda de co-

bertura vegetal arbérea provou o aumento do escoamento superficial das



Wellington de Pinho Alvarez; Gabriel Alves Veloso; Jaylim Reis de Freitas | 149

dguas pluviais, contribuindo para elevar a carga sedimentar carreada, pro-
movendo acumulo de sedimentos nos vales, nascentes e leitos do rio, como

pode ser visto no mapa a seguir.
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Figura 02: Assoreamento do Rio Tucurui - Bacia do Jaurucu, Para.

Na figura 02, notam-se diferentes coloractes da superficie, tais cores

identificam a reflectancia dos alvos a partir do indice de Solo por Diferenca
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Normalizada (NDSI). O referido indice permite notar a presenca de leitos
assoreados ao logo da drenagem pesquisada, ndo obstante é relevante ra-
tificar que os rios de 1° ordem é todo rio com nascente, geralmente tem
canal fluvial estreito, quase sempre enclausurado por vegetacao arbérea
florestal (AB’'SABER, 2003). Sendo corpos hidricos de 1° ordem e, portanto
sem afluentes, o fluxo hidrico é de pequeno volume, geralmente sdo pouco
competentes e tarbidos, pois o deflvio de suas aguas esta ligado a nas-
cente, ao escoamento superficial e a precipitacdo sobre o leito.

Segundo a figura 02 nos corpos hidricos de 1° ordem e rio Tucurui -
rio de 3° ordem encontram-se as maiores incidéncias de assoreamentos,
as quais podem ser identificadas a partir dos valores assumidos pelos
pixels. Os valores menores que - 0.3732 refere-se a pixels puros de agua,
sdo fracoes do leito em que a presenca d’agua é abrangente, formando 14-
mina continua, outro sim, valores entre - 0. 2470 e - 1208 sdo pixels onde
a resposta para agua tem forte interferéncia da presenga de solo, signifi-
cando leitos rasos, largos, arenosos e Umidos, -caracterizando
assoreamento.

As imagens presentes no mapa demonstram o assoreamento de um
dos afluentes do Tucurui, percebe-se a grande quantidade de matéria mi-
neral ocupando o leito da drenagem. Na segunda imagem, destaca-se
vertentes ingremes sem mata ciliar onde o solo é desnudo e compactado,
0 qual garante rapido escoamento superficial das dguas pluviais, caracte-
risticas como estas sdo decisivas para formacdo de vogorocas.

Os pixels de valores positivos referem-se a resposta espectral de solo
desnudo ou difusamente ocupado por vegetagdo herbéacea (Capim), bem
como vegetacgao arbustiva ou arbérea como os remanescentes florestais.
Por isso, os valores 0.00542 fazem parte do grupo cuja predominancia é a
vegetagdo, ao passo que valores entre 0.25790 referem-se a pastos degra-
dados onde ha forte presenca do solo na composicdo do valor do pixel e,
por ultimo os solos desnudos onde predomina matéria mineral.

Os solos desnudos, mais do que os com alguma cobertura vegetal es-

tao ligeiramente expostos a mudanca no tempo, por isso sao susceptiveis
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a chuvas torrenciais com grande nivel pluviométrico ou radia¢do solar ex-
cessiva, isto, associado ao movimento mecanico das maquinas agricolas e
ao pisoteio de animais, provocam a diminuicdo da coesao, aumentando
por isso o cisalhamento e a possibilidade de carreamento de sedimento.
Na pratica, nas areas onde ndo ha intercepg¢ao das aguas pluviais pela ve-
getacao, as chuvas podem provocar maior carreamento de sedimentos a
partir da erosdo laminar. Determinando a formacéo de sucos erosivos, ra-
vina e até vogorocas, resultando em deposi¢ao mineral e matéria organica
nos vales ou nos leitos dos rios provocando assoreamento, como pode ser
visto na vogoroca presente na figura 02.

Uma vez que a carga sedimentar seja maior que a capacidade de
transporte do rio, o sedimento arenoso acumula-se ao longo do leito,
sendo transportado lentamente pelo fluxo hidrico, isto comprova altera-
coes no clico hidrossedimentolégico. A medida que o excedente de
sedimentos acumula-se ao longo percurso fluvial sem alcangar em grande
quantidade a calha do rio de maior ordem, o Jaurucu, os sedimentos reti-
dos acumulam-se provocando sérios danos a paisagem e a variadas forma
de vida, especialmente nas proximidades das nascentes, como é visivel na
segunda imagem da figura o2.

Ainda no mapa os rios de 1° ordem nas proximidades de solos des-
nudos ou pastagens degradadas estdo recebendo constantemente
sedimentos em quantidade superior a capacidade de transporte. Ao passo
que o leito principal ao receber carga excessiva e constante, também se
encontra assoreado, demonstrando mudangas profundas no ciclo hidros-
sedimentolégico na bacia do rio Tucurui, sendo importante alteragdo

antropogénica na paisagem.
Conclusdes finais
O processo de ocupacio organizado e financiado pelo Governo brasi-

leiro a partir de 1970, foi o grande responsavel pela intensa exploracdo da

paisagem e seus valiosos recursos. Desse modo, a consolidacio da
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ocupagdo a partir da interiorizacdo da pecudria extensiva no Jaurucu, pro-
moveu o acelerado crescimento do desflorestamento e superexposigao do
solo, contribuindo significativamente para o aumento da erosao laminar e
a formacao de sucos erosivos, ravinas e vogorocas.

Destarte, a intensificagdo da erosdo laminar provocou acumulo de
sedimentos ao longo dos cursos fluviais, por efeito, o excesso de matéria
mineral e a pouca competéncia do rio causam o acumulo de sedimentos.
Tal resultado demonstra alteragdo do ciclo hidrossedimentoldgico, provo-
cando assoreamento em extensas areas da bacia, principalmente nas
proximidades das nascentes.

Tais resultados demonstram os impactos das alteragdes antropogé-
nicas no desenvolvimento da Paisagem e confirmam que as geotecnologias

podem ser excelentes ferramentas para ensino da Geografia.
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Diversificacao e dinamizac¢ao do ensino de
geografia baseado no uso de tecnologias:

utilizacao do software Kahoot em sala de aula
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Daniel Dantas Moreira Gomes 3

1. Introducio

Durante muito tempo a Geografia foi vista e estudada como uma ci-
éncia que observava, descrevia e classificava apenas os elementos fisicos
da Terra, ignorando as causas sociais e como a sociedade interferia nestes
elementos. Com isso, o ensino era feito de forma mecénica e conceitual,
fazendo com que os professores transmitissem o contetiddo com conceitos
praticos, levando os alunos a decora-los, muitas vezes sem entendé-los
(FIALHO et al., 2014). Esta metodologia era caracteristica de uma das cor-
rentes do pensamento geografico: a Geografia Tradicional. Esta corrente
foi altamente contestada em 1970 pelo gedgrafo francés Yves Lacoste,
dando inicio a Geografia Critica que visava a unido entre a Geografia Hu-
mana e a Geografia Fisica e a pluralidade de concepgoes da Ciéncia
Geografica (CARVALHO, 2004).
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2 Discente da Universidade de Pernambuco (UPE). E-mailsaragabriela.barboza@gmail.com.

3 Docente da Universidade de Pernambuco (UPE). E-mail: daniel.gomes@upe.com .
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Em contrapartida, no ano de 1970 houve um intenso impacto da Re-
volucdo Cientifica Informacional, relacionando-se com o meio-técnico-
cientifico-informacional abordado por Santos (1996). Isto possibilitou o
constante avanco das tecnologias, facilitando também o acesso a internet
e consequentemente a informacdo (PACHECO et al., 2017). Este trabalho
se mostra relevante em virtude de demonstrar como os professores, espe-
cialmente de Geografia, podem aproveitar estas inovagdes para lecionar,
tornando as suas aulas dinamicas e inserindo os alunos no meio tecnolé-
gico sem dificultar sua aprendizagem.

Desde a década de 1990 as companhias de telefonia evoluiram bas-
tante, buscando sempre conforto e praticidade para os consumidores. De
acordo com essas geracdes, a telefonia foi criando meios de comunicacao
cada vez mais rapidos e acessiveis, como a ligacdo, mensagens de texto,
envio de imagens, videoconferéncias, transmissdo de dados, entre outros,
chegando na quarta geragéo (4G), que tem como uma das suas caracteris-
ticas a sua tecnologia baseada no enderecamento IP. Assim, segundo o site
TecMundo, os caminhos para uma 52 geragao ja estdo abertos.

De acordo com Moran (2000), a expansdo do acesso a informacao
ocasiona a independéncia do aluno em relacdo ao professor. Pois, as tec-
nologias atuais disponibilizam dados, imagens, videos, resumos, entre
outros meios de estudo de forma atraente e rapida. Entao, o papel do pro-
fessor agora é auxiliar o discente a interpretar, relacionar e contextualizar
este conjunto de informacoes.

Em relacao as inovagoes, inovar significa ndo s6 criar algo novo mas
também se aproveitar de algo ja existente e aperfeigod-lo para atender
uma nova demanda, necessidade ou situagao. Baseando-se nisso, entende-
se que nao precisa criar algo para ser inovador (RAMBALDI, 2009). Pe-
rante o ambiente escolar, o professor inova a partir do momento em que
foge da rotina de aulas monétonas, seja na realizacio de atividades prati-
cas, jogos ou qualquer outro recurso diferente dos que costuma manusear.

H4 diversas formas de se trabalhar regionalizacio e regides brasilei-

ras com turmas do ensino béasico. Sobre isso, Regd e Malysz (2013)



158 | Geografia fisica e geotecnologias: propostas de ensino-aprendizagem

apontam que “ao trabalhar com os alunos em sala de aula, é importante
conceituar regiao e regionalizagdo explicando aos alunos os objetivos da
divisao regional do IBGE, que tem carater importante na organizagao dos
dados estatisticos que servem de parametros para a politica administrativa
do Brasil”. A partir desta base mais teérica, pode-se fazer atividades prati-
cas para que o contetido fique fixo na mente dos alunos. Estas atividades
podem abranger a capacidade produtiva e criativa dos alunos, assim como
aumentar a interacdo e despertar seu interesse em aprender outros con-
tetidos vinculados a este.

Portanto, aqui serd mostrada uma anélise da experiéncia de bolsistas
do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia ao aplicar uma
atividade prética usando como subsidio o software Kahoot numa turma de
9° ano da Escola Municipal Emidio Correia de Oliveira em Sao Jodo/PE.
Vale também ressaltar que os recursos didaticos tradicionais citados ante-
riormente ndo devem ser excluidos da metodologia dos professores, estes
devem inserir novos recursos e uni-los aos que ja conhece e utiliza, para
assim diversificar seu método de ensino.

Por fim, o objetivo deste artigo é intensificar a interacdo dos estudan-
tes em aulas com aparatos tecnoldgicos e demonstrar como a utilizacdo
destes aparatos pode auxiliar o profissional da educacio. Pretende tam-
bém analisar o comportamento e participacdo dos discentes em atividades
dindmicas que utilizem as tecnologias a seu favor, assim como despertar
neles o interesse de aprofundar seus conhecimentos em relacgdo a ciéncia
geografica. Além disso, visa exemplificar como desenvolver uma atividade
pedagdgica para a execucdo de uma aula que seja produtiva e diferente,
tirando os educandos da rotina e fazendo-os aprender se divertindo e fixar

o assunto abordado.

2. Fundamentacio teérica

O ensino tradicional foi constituido no periodo apds a Revolugio In-

dustrial nos sistemas nacionais de ensino (SAVIANI, 1991) mas, apesar de
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toda a evolucido no meio pedagdgico, ainda no século XXI, muitos profissi-
onais da educacdo recorrem a ele na hora de lecionar (FIALHO et al., 2014).
Assim, fragmentam o conhecimento e distanciam a realidade do educando
com o saber aprendido (NETO et al, 2010).

Para Vesentini (1993), o ensino de Geografia do século atual deve per-
mitir o aluno descobrir o mundo em que vivemos. Porém, a realidade
destacada por Callai (2001) é outra. Na qual os alunos tém aulas sobre
fendmenos naturais e sociais - como o éxodo rural, industrializacio, clima,
vegetacao, entre outros - que fazem parte do seu cotidiano, porém, é pas-
sado como algo abstrato e totalmente fora da sua vivéncia. Além disso, o
aluno muitas vezes é visto como agente passivo, tendo o dever de decorar
a jungao de conhecimento transmitida pelo professor (STRAFORINI,
2004).

Seguindo esta perspectiva, Kaercher (2009) aponta o paradoxo da
pouca utilizagdo de mapas em aulas de Geografia, visto que no senso co-
mum, a Geografia é totalmente indissociavel dos mapas e o foco no ensino
de projegdes cartograficas e ndo em fazer o discente interpreté-las ou cria-
las. Dessa forma, a Cartografia é passada como algo “inacessivel”, na qual
0s mapas sdo produtos prontos e contetdos cristalizados. Todavia, isso
pode ser influenciado pela falta de equipamentos das préprias escolas, fu-
gindo assim do controle de qualquer professor e limitando sua
metodologia.

Kenski (2010) relata que a banalizacdo do uso de uma determinada
tecnologia pode mudar nédo s6 o comportamento individual, assim como
muda de todo um grupo. Esta mudanca ocorre também na maneira de
pensar, agir, sentir, comunicar-se e adquirir conhecimentos. Isto pode ser
muito bem notado numa sala de aula, na qual podemos encontrar muitos
dos alunos com um celular na mao - em redes sociais ou jogos - ou algum
aparelho de MP3 enquanto o professor ministra sua aula. Porém, este uso
banalizado pode ser transformado em benéfico se for incluso na metodo-

logia deste profissional.
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Baseando-se no que afirmam Antonello e Botelho (2005), 0 uso da
internet pode auxiliar o aluno com o estimulo da produgédo de conheci-
mento por meio de Softwares e o professor no processo de ensino-
aprendizagem. Soma-se a isso a aplicacdo de games. Pois, consoante Eck
(2006), os publicos de diversas idades usam os games como meio de en-
tretenimento, tornando-os bastante populares, essencialmente por sua
ludicidade e carater hedonico. Suas caracteristicas sdo capazes de intensi-
ficar sua persuasio nas formas de pensar e agir em todas as camadas da
sociedade, por darem prazer e serem eficientes no processo de aprendiza-
gem, mas nao absolutamente pelo que sdo e sim pelo que englobam.

Pode-se afirmar, entdo, que a dinamizacdo de aulas pode ser obtida
com esta aplicagao, ja que ha resultados benéficos para os alunos. Porém,
como em muitas escolas, 0 uso de aparelhos celulares por jovens e adoles-
centes é excessivo, principalmente com o acesso a redes sociais, fato que
os impede de focar muitas vezes nas aulas. Em 2015 este uso chegou a ser
proibido mediante a Lei 15.507 no Estado de Pernambuco. Todavia, os pro-
fessores podem se aproveitar deste acesso a modernizagdo e tecnologia e
inserir o uso de aparelhos tecnolégicos em suas aulas, tornando o celular
e a internet seus aliados. Visto isso, para facilitar o ensino-aprendizagem
nas aulas de Geografia foi usada como ferramenta tecnoldgica essencial, o
software Kahoot, pois, de maneira didatica e Itdica o aluno interage com
o conteddo e fixar4d com maior racionalidade o que foi estudado em sala
(GUIMARAES, 2015).

Para utilizar o Kahoot nao sao necessarios conhecimentos aprofun-
dados sobre informatica, nem instalacdo antecipada do aplicativo pelo
professor ou pelos alunos, porque ele pode ser acessado facilmente pela
internet, sendo aplicado em diferentes niveis do ensino, desde o funda-
mental até o superior, obtendo aprovagao dos alunos e resultados positivos
(OLIVEIRA et al., 2018).

O kahoot é uma plataforma online que apresenta a possibilidade de
se desenvolver atividades em 4 modalidades: Jumble, Survey, Discussion e

Quiz. Para revisar assuntos, a melhor opcdo é o Quiz. Uma das
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caracteristicas desta ferramenta é despertar a curiosidade e o envolvi-
mento dos nativos digitais em experiéncias para impactar positivamente
sua performance de aprendizagem (GAZOTTI-VALLIM; GOMES;
FISCHER, 2017). Isto é puramente notado ao se implantar em sala, pois, a
tecnologia quando é usada de maneira correta nas aulas proporciona uma
experiéncia nova ao aluno.

Sobre sua caracteristica multiuso, Costa e Oliveira (2015) afirmam:

O professor pode usar kahoot de muitas maneiras, tudo vai depender dos seus
objetivos educacionais. £ uma boa ferramenta para discussio onde os alunos
podem votar, por exemplo, questdes éticas de forma anénima. Também é uma
ferramenta para resumir um tépico de uma forma divertida, interativa e en-
volvente. Outra maneira de usar kahoot para investigar os conhecimentos dos

alunos sobre contetidos abordados em sala de aula.

Em virtude de tais beneficios, o Kahoot entra como um grande re-
curso didatico e metodolégico para fomentar as aulas de quaisquer
ciéncias que estejam inseridas nos curriculos dos estudantes do ensino
fundamental até o superior, sem contar que é uma plataforma de facil

acesso € uso.

3. Metodologia

A abordagem metodoldgica utilizada nesta pesquisa é de natureza
qualitativa, por se apresentar mais apropriada para o tipo de perquisi¢ao
proposta. Além do mais, o aspecto deste tipo de pesquisa é interpretativo
e descritivo. Em relagéo aos processos técnicos, foi realizado um estudo de
caso. Os utensilios usados para o recolhimento de dados foram observacao
e questionarios online na plataforma Kahoot na modalidade Quiz.

Para a execugao de aulas de Geografia com o auxilio da tecnologia,
vérias ferramentas e metodologias podem ser utilizadas, desde o uso da
internet para pesquisar algo que foi questionado e a utilizagdo de um pro-
jetor multimidia para ilustrar a aula com imagens e videos, até a utilizacao

de softwares, como o Google Earth para aulas de cartografia. Entretanto,
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a ferramenta escolhida foi a opgao Quiz do Kahoot, que é uma plataforma
online encontrada no endereco https://kahoot.com, usada como ferra-
menta tecnoldgica e interativa que engloba elementos empregados no
design dos jogos para engajar os utilizadores na aprendizagem, sendo pro-
posta para oportunizar experiéncias cativantes de aprendizado tanto
dentro quanto fora das salas de aula.

Neste software, além do Quiz, tem-se as ferramentas Jumble, Survey
e Discusssion. Na modalidade Jjumble pode-se fazer um conjunto de per-
guntas de ordenamento, conforme o estudante tentard acertar a ordem
exata em cada uma das perguntas elaboradas pelo docente. Partindo para
a modalidade Survey ja se tem a possibilidade de se fazer a verificacdo da
aprendizagem dos discentes realizando perguntas com temporizador e
ndo precisando utilizar a atribuigdo de pontos nas respostas apresentadas
por eles. Ja quando se usa no Kahoot o Discussion, é exequivel efetuar de-
bates e perguntas abertas para o ensino-aprendizagem de modo a
contemplar todos os envolvidos na plataforma.

Para utilizar a ferramenta Quiz, o professor pode acessar o site ou
fazer o download do aplicativo e em seguida criar um perfil em que podera
elaborar alguns Quizzes sobre determinados assuntos de sua disciplina; e
ha a possibilidade de se compor perguntas com até quatro alternativas de
respostas, sendo todas de multipla escolha e selecionando uma (ou mais)
correta(s). Em seguida, é determinado o tempo em que cada pergunta e as
suas respectivas alternativas podem ser vistas pelos alunos, o qual pode
ser de 5 a 120 segundos - de acordo com a vontade do criador do Quiz. Ao
iniciar o jogo, as perguntas irdo aparecer no computador do professor, po-
dendo serem projetadas por um projetor multimidia para que os alunos
as acompanhem, e em seus smartphones estardo as alternativas de res-
posta, constando também a contagem regressiva do tempo que terdo para
respondé-las. O estudante que responder mais rapido e estiver correto ob-
terd maior pontuacdo ao decorrer do jogo - sendo inserido o topo do

ranking formado com todos os jogadores. Ao finalizar o questionario, o
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kahoot indica os 3 primeiros lugares do ranking, informando assim, os
vencedores do jogo.

Para esta atividade ser posta em prética, selecionou-se preliminar-
mente uma turma do 9° ano do ensino fundamental da Escola Municipal
Emidio Correia de Oliveira (EMECO), inserida na cidade de Sao Joao/PE.
O tema escolhido foi Regides Brasileiras - o qual j& havia sido abordado
em uma aula teérica/expositiva e interativa com os alunos desta turma. O
questionario criado possuia 20 perguntas. Para ser possivel a execucio do
jogo, foi necessario separar os discentes em trios e pedir para que cada um
dos grupos levasse um smartphone. Solicitou-se também, a gestdo da es-
cola, a disponibilizacio da rede de internet wi-fi utilizada pelos
funcionarios para os alunos acessarem o jogo na internet.

Para iniciar o quiz gerado pelo professor, os estudantes precisam in-
serir na plataforma uma senha PIN gerada pelo préprio sistema, a qual é
dita e mostrada pelo docente que acompanha o jogo pelo seu notebook ou
smartphone. Os materiais utilizados nesta atividade foram: um notebook,
um projetor multimidia, smartphones, lousa e internet via wi-fi. Trazendo
(assim) o meio tecnolégico para as aulas de geografia e as deixando mais
significativas tanto para os professores quanto para os alunos que disfru-
tam de uma maneira dinamica de aprender.

O quiz na plataforma do kahoot abordou o tema “As Regides Brasi-
leiras”, temética que ja tinha sido trabalhada em sala com aulas
tedricas/expositivas. E ap6s este processo, aplicou-se para os alunos o jogo
em formato de quiz com perguntas relacionadas as regites brasileiras para
que eles pudessem responder as questdes e demonstrar o que consegui-
ram aprender perante as aulas tedricas.

A atividade foi realizada durante o horario destinado a disciplina de
Geografia, de acordo com a grade de horario determinada pela gestdo da
escola. A escola disponibilizou a internet para que os educandos pudessem
acessar 0 jogo, o que facilitou bastante na sua aplicagao. Os alunos também
colaboraram levando seus smartfones. Com isso, houve uma explicacdo

prévia de como o Kahoot funcionava e foi estabelecido um prémio para o
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grupo que ficasse em primeiro lugar no ranking final, o que os motivou a
jogar com seriedade. Em seguida, se deu inicio ao jogo e os alunos pude-
ram revisar o contetdo, tirar davidas, debater as possiveis respostas,
cooperar uns com os outros e se divertir em uma aula dinamica e dife-
rente.

Posteriormente a atividade foi realizada uma entrevista com um do-
cente de Geografia da escola a fim de observar suas impressdes, pelo fato
de 0 mesmo conhecer a turma e, assim, podendo fornecer uma leitura
mais realista dos comportamentos e ressaltar sua opinido sobre a aplicacdo
do jogo e como também os prdprios alunos e a gestdo escolar se pronun-

ciaram positivamente em relacdo a esta atividade.

4. Resultados e discussio

A atividade desenvolvida envolveu os alunos do 9° ano do ensino fun-
damental da Escola Municipal Emidio Correia de Oliveira (figura 1). Para
iniciar o jogo, os alunos foram transferidos para outra sala da escola, na
qual o sinal e o processamento dos dados da internet estavam melhor, mas
ainda assim os estudantes tiveram dificuldade ao entrar no software, por-
que o roteador wi-fi ndo suportou o grande nimero de usuérios, o que
tornou o processo mais lento. Para solucionar este problema, foi solicitado
que os discentes que ndo estivessem conseguindo acessar 0 jogo se unis-
sem com aqueles que obtiveram éxito, formando grupos maiores, e que
revezassem o aparelho celular para que cada um deles pudesse participar,

podendo também dialogar com o grupo antes de responder as questoes.
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Figura 1 - Desenvolvimento da atividade no 9° ano da EMECO

£

Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir disso, observa-se que mesmo tendo metodologias alternati-
vas as tradicionais, coloca-las em pratica pode depender da boa ou ma
estrutura da instituicdo e preparacdo tecnoldgica como uma internet de
boa qualidade. Enxerga-se melhor isto na opinido de Mercado (2006), a
qual diz que a internet é um recurso principal em varias areas da socie-
dade, incluindo a educacéo. E como subsidio pedagdgico tem sido bastante
debatido, porém, pouco utilizado porque os empecilhos e resisténcias aca-
bam excluindo este trabalho no cotidiano escolar.

Enquanto o Kahoot era logado pelos estudantes, as regras do jogo
foram ditas para que néo houvesse perda de tempo. Houve alguns alunos
que ndo conseguiram entrar no site, porque a internet permanecia lenta,
fazendo com que o jogo ficasse travado nos celulares, outros nao conse-
guiram entender algumas coordenadas do jogo por estarem em inglés,
como “Game PIN” e “Nickname”, por isso foi necesséario serem auxiliados
pelos professores.

Dessa forma, podemos analisar a deficiéncia no conhecimento de ou-
tros idiomas como a lingua inglesa, por se tratar de uma turma de 9° ano
do ensino fundamental - fase final deste nivel de ensino -, a qual obteve

aulas de inglés basico durante quatro anos e mesmo assim sente



166 | Geografia fisica e geotecnologias: propostas de ensino-aprendizagem

dificuldade em traduzir termos simples. Segundo Montezor e Silva (2009),
o inglés é o idioma mais dificil de ser compreendido quando comparado
ao espanhol e ao francés e isto é refletido na dificuldade que os alunos
sentem em aprendé-lo. Paula (2015) afirma que as dificuldades enfrenta-
das por professores e alunos em relacdo ao ensino-aprendizagem do inglés
sdo diversificadas e estas dificuldades compreendem desde a falta de in-
centivo para aprender até a despreparacido do profissional da educacio
para ensinar.

Assim que conseguiram inserir o PIN e colocaram seus nomes, 0 jogo
teve inicio. A assimilagdo de como jogar/participar do Kahoot foi rapida,
podendo-se afirmar que foi alcangada em torno da 32 questdo. Porém, ao
concluir metade do Quiz o programa travou e foi necessario recomecar do
inicio com outra senha PIN, mas como os alunos ja estavam familiarizados
com a plataforma, executaram rapidamente e foi possivel retornarem ra-
pidamente ao jogo, pulando as perguntas ja respondidas anteriormente.

Foi notoéria a interagdo interna dos grupos, destacando-se o breve de-
bate que eles tinham ao decorrer de cada questdo e a confraternizacdo ao
acertarem a resposta. Com isso, a aula se tornou dinamica e bastante par-
ticipativa. Houve também concisas explicacbes sobre as questdes que
geraram mais davida e aquelas em que a maioria dos alunos erraram,
tendo sempre em foco a revisdo do contetido. Muitos demonstraram aten-
¢do e expectativa ao ranking - que aparecia na tela depois de todos
responderem a pergunta - para obter conhecimento sobre a colocac¢do que
ocupavam. Apesar de haver algumas dispersdes ao longo da atividade, a
maioria demonstrou interesse pelo jogo e consequentemente pelo conte-
udo abordado.

Corroborando com o que Guimaraes (2015) destaca em seu artigo
“Kahoot: quizzes, debates e sondagens”, a aplicacdo deste recurso traz sig-
nificativas contribuicdes para o ensino aprendizagem do aluno. Uma vez
que a vertente Quiz do Kahoot é, de fato, mais interessante porque torna
a aprendizagem mais apelativa para os alunos, que habitualmente utilizam

seus smartphones para outros fins. Com o uso desta ferramenta o
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professor tira a monotonia de aulas que se trabalha com contetidos com-
plexos e faz com que a tecnologia trabalhe a seu favor. Despertando o
interesse que ha dentro do estudante em saber e, por consequéncia, utili-
zando as tecnologias como recursos didaticos que propiciam efetivamente
a dinamicidade do conhecer, entender, racionalizar e efetivar o aprender.

Ao ser entrevistado, um profissional da area de Geografia da escola
em que a atividade foi realizada relatou que a aplicac¢do do jogo apresentou
relativas melhorias no nivel de aprendizado dos discentes. Comparando
com as aulas anteriores, notou-se o aumento da participagao e interacdo
na aula destinada a esta atividade, com o esclarecimento de davidas e de-
monstragdo de que haviam de fato compreendido o contetido ao acertarem
as questdes. Constatou também que, posteriormente a realizagdo do jogo,
a maioria dos alunos indagou sobre as préximas atividades com aparatos
tecnoldgicos a serem trabalhados e que a gestdo da escola enalteceu a
forma com que o contetido foi abordado e desenvolvido. Por fim, falou que
a atividade demonstrou o qudo importante é o uso de recursos tecnolégi-
cos em escolas de ensino puablico, porque desta forma cria-se a
possibilidade de se inserir os educandos em uma nova realidade com no-
vas perspectivas para o futuro.

E trazendo isto para contextos geograficos, o kahoot subsidia o ensino
com o uso de aparatos tecnoldgicos que auxiliam progressivamente o tra-
balho com tematicas relacionadas a geografia fisica, geografia esta que lida
com as questdes voltadas a natureza, como clima, relevo, vegetagao, hidro-
grafia e afins, podendo assim corroborar na formacao plena do discente.
Esta geografia tem como meio de estudo a organizacdo espacial dos geos-
sistemas, e tal organizagdo pode ser expressa pela estrutura atribuida pela
distribuicdo e arranjo espacial dos componentes que integram o universo
do sistema, sendo resultantes das dindmicas dos processos operantes e das

conexoes entre os elementos no espago geografico.
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Consideracgoes finais

Este trabalho teve o proposito de intensificar a interacao dos alunos
em aulas com aparatos tecnol6gicos e demonstrar como a utilizagdo destes
aparatos podem auxiliar o profissional da educacdo, visto que o software
Kahoot foi a ferramenta essencial na dindmica do aprimoramento dos con-
tetdos trabalhados em sala referentes as aulas de geografia. Porque em
nosso estudo foi evidenciado, através da observacio, que tal ferramenta
potencializou o ensino da ciéncia geografica como uma estratégia para me-
lhor aprendizagem dos alunos em sala de aula, por envolver os alunos a
participarem ativamente nas aulas, constituindo-se assim, agentes de sua
prépria aprendizagem.

O Kahoot contribui para o ensino de geografia na sala de aula por
possibilitar a utilizacdo dos principais elementos de jogos como estabelecer
regras claras (tempo determinado para cada questdo), feedbacks imedia-
tos, competicdo entre alunos/equipes, pontuagdo por acerto, além de
oportunizar alacridade durante o processo de ensino e aprendizagem dos
discentes.

O acolhimento vindo dos alunos frente a atividade desenvolvida em
sala foi extremamente importante, pois, a ciéncia geografica traz consigo
um aparato de abordagens sobre diversos fen6menos do meio fisico e hu-
mano que viabiliza a racionalidade/criticidade do aluno para sua forma de
entender o que acontece ao seu redor, tendo uma visdo mais ampla do
espago geografico. E perante a aplicagdo do software kahoot na aula de
geografia, pode-se notar como esta tecnologia auxiliou no modo como o
aluno correlaciona e constrdi conhecimentos a respeito das tematicas que
sdo abordadas em sala, visto que a dinamica empregada ap6s a aplicacdo
desta ferramenta tecnoldgica impulsionou os mesmos a participarem mais
afincadamente das aulas, tendo um incentivo a mais no momento de real-
mente querer aprender.

Acredita-se (entdo) que este trabalho teve uma relevancia que pode

desencadear contribuig¢oes significativas na area de ensino escolar, pois, 0
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software usado pode ser utilizado de diversas formas nas aulas de quais-
quer disciplinas curriculares. Assim sendo, uma ferramenta excelente para
desenvolver estratégias para rebuscar o ensino com o suporte da tecnolo-
gia e tirar a monotonia das aulas que ainda equivalem ao modo tradicional
de ensino e, por consequéncia, fazer com que o professor aprimore ou
mude sua praxis pedagogica e obtenha melhores resultados no que diz

respeito ao ensino escolar.
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